1. Determine, sem recorrer a calculadora, os numeros reasagusolucdo da equacao

zln(l—2z) —In(l —2z) = (1 — 2)In(3 — 2x).

Exame Nacional de 20212-2 fase

2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Considere, para um certo numero reaa fun¢éay, de dominidR \ {0}, definida por

ZL‘3—ZL‘

2

+k sexr<0

r~ —x

g(z) =
24+ zlnx sex > (0
Sabe-se que eXiStﬁ% g(z).
T—
Determine o valor dé.

Exame Nacional de 20212-2 fase

. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Sejah a funcao, de domini®*, definida poh(z) = ————.
) ¢ por(x) 222 —Inx

Estude a funcaa quanto a existéncia de assintota obliqua ao seu graficooegstasexista,
escreva a sua equacao reduzida.

SL’S

Exame Nacional de 20211-® fase
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4. Num laborat6rio cuja temperatura ambiente é constanteecaguse uma substancia até
atingir uma certa temperatura, superior a temperaturaeaneie, a seguir, deixou-se arre-
fecer essa substancia durante uma hora.

Admita que a temperatura dessa substancia, em graus Celsiimitos apos o inicio do
arrefecimento, é dada por

T(t) =204 1007, 0 < t < 60
em quek € uma constante real positiva.

4.1. Durante o arrefecimento, houve um instantem que a temperatura da substancia foi
30 °C.
Qual é o valor dé:?

(A) In (1—0) (B) ¢, — In 10 (C) lntﬁ (D) t1 + In 10
1 1

4.2. Consideré: = 0,04.
Sabe-se que, durante os primeitgsninutos, a taxa média de variagédo da fungao
foi iguala—2 4.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calcaladealor de t2, sabendo
gue essevalor existe e € unico.
Apresente o resultado em minutos e segundos (segundosralegtbs as unidades).
N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora
Na sua resposta:
— apresente uma equacao que lhe permita resolver o prgblema
— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fuf@Es) visualizado(s) na cal-
culadora que Ihe permite(m) resolver a equacao, e aprea@jtabcissa(s) do(s)
ponto(s) relevante(s) arredondada(s) as milésimas.
Se, nos célculos intermédios, proceder a arredondameotasgrve, no minimo, trés
casas decimais.

Exame Nacional de 20212-* fase

5. Sejaf a funcéo, de domini®, definida por

r-e sez < 0
X
f(z) = o
VoL g sexr >0
x+1

Resolva os itenS.1.e5.2. sem recorrer a calculadora.
5.1. Estude a funcdg quanto a existéncia de assintotas horizontais ao seu gealieso
estas existam, escreva as respetivas equacoes.

5.2. Determine a equacdo reduzida da reta tangente ao graficong@offi no ponto de
abcissa-2.
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Exame Nacional de 20212-? fase

6. Determine, sem recorrer a calculadora, os nimeros reaisagusolucao da equacao
In((1-2z)e" ") =ux.

Exame Nacional de 20211-? fase

7. Sejaf afungdo, de dominif), +ool, definida por
—r?(1+2lnz) se0<z<1
f@) =4 5 5ert

22+ 3r —4
7.1. Averigue se a funcag € continuaem = 1.

sexr > 1

7.2. Estude, no interval@y, 1], a funcdof quanto & monotonia e quanto a existéncia de
extremos relativos, e determine, caso existam, essesrmdre
Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

Exame Nacional de 20211-? fase

8. Sejaf uma fungéo, de domini0, +oo|, cuja derivadaf’, de dominid0, +oc|, é dada por
2+ Inx

f'z) = :

Estude a funcég quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quansiéneia
de pontos de inflexao.

Na sua resposta, apresente:

—o(s) intervalo(s) em que o grafico deem concavidade voltada para baixo;

—o(s) intervalo(s) em que o grafico deem concavidade voltada para cima;

— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexao do graficp. de

Exame nacional de 202@-? fase

9. Sejah a fungado, de dominip— o, 4, definida por
14 ze® ! sexr <1

— sel<x <4
sen(z — 1) ‘

Mostre que o grafico da fun¢cdotem uma assintota horizontal e apresente uma equacao
dessa assintota.

Exame Nacional de 202®-? fase
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10. Dados dois numeros reais positivos, sabe-se que a somawdokgaritmos na baseeé
. 1
igual a—.
A que € igual o produto desses dois numeros?

(A) 2 (B) 3 (€8 (D)9

Exame Nacional de 202®-? fase

11. Sejag a funcdo, de domini®, definida por

senx
1 sex <0

1—e*
g(x)=19 o sexr =0
2lnzx sex >0

Resolva os iten&) e (b) sem recorrer a calculadora.

(a) Averigue se a funcag é continua em: = 0.

(b) Estude a funcdg quanto & monotonia en), +oo[ e determine, caso existam, o0s
extremos relativos.
Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

Exame Nacional de 20201-* fase

12. Sejaf a func¢édo definida erh— oo, 2] por f(z) = 2 + In (e* 4 1).
Resolva os iten&) e (b) sem recorrer a calculadora.

(a) O gréfico def tem uma assintota obliqua.
Determine uma equacao dessa assintota.

(b) A equacaof(z) = 2x + 1 tem uma Unica solugao.
Determine essa solucéo e apresente-a na ferina:, comk > 0.

(c) Sejah afungéo definida eth— oo, 2] porh(z) = f(x) — x.
Qual das expressdes seguintes pode ser a expressao amifimcad, !, funcéo
inversa deh?

(A)e” —1 B)1—e¢" (C)In(e® —1) (D) In (1 — €%)

Exame Nacional de 20201-* fase
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8n —4

n+1°

Sejaf a funcéo, de dominip— oo, 8], definida porf(z) = log,(8 — z).
A que éigualim f (u,)?

13. Considere a sucessén,) de termo gerak,, =

(A) —o0 B)0 ©)1 (D) +o00

Exame Nacional de 20201-* fase

e$

14. Considere a funcab, de dominidR \ {1}, definida porh(z) =

x—1

(a) Estude a funcda quanto a existéncia de assintotas do seu gréfico paralelas as
coordenados e, caso existam, escreva as suas equacoes.

(b) Resolva, enR \ {1}, a equacadr — 1) x h(z) 4+ 2¢~* = 3.

Exame Nacional de 2019-? fase

n+2
n+lna) 5

15. Qual é, para qualquer numero real posiivo limite da sucesséé
n

(A) (B) 2a (C)a (D) va

Exame Nacional de 2019-* fase

16. Para um certo numero ref) é continua enR a funcaof, definida por

logs kb sex =1

fx) =

2 —1
r—1

sexr # 1

Qual é o valor dé:?
(A 5 (B) 6 (©)8 (D) 9

Exame Nacional de 2019-? fase

17. Sejama e b dois numeros reais positivos tais que- b.
Sabe-se que + b = 2(a — b).
Qual é o valor, arredondado as décimasde?® — v*) — 21n (a + b)?

(A) 0,7 (B) 1,4 (C) —0,7 (D) —1.4

Exame Nacional de 20191-* fase
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—T

18. Sejag a fungéo, de domini® \ {0}, definida porg(x) = ‘
(a) Estude a funcdg quanto a monotonia e determine, caso existam, 0s extrematisas.

(b) Sejah a funcéo, de domini&*, definida porh(z) = g(z) + 2z — i

NG
Sabe-se que o grafico da fungatem uma assintota obliqua.
Qual é o declive dessa assintota?
(A) 1 (B) 2 ©e (D) €*

Exame Nacional de 20191-* fase

19. Sejaf a funcdo, de domini&, definida por

(1 —cosx
— sezxz <0
X
flz)=<¢ 0 ser =0
< sex > 0.
( z—Inzx

(a) Determine a equacao reduzida da reta tangente ao graficangaofyi no ponto de
abcissal.

(b) Averigue se a funcag € continua no ponto.
Justifique a sua resposta.

Exame Nacional de 20191-* fase

20. Sejaf a funcdo, de domini®, definida por

T

3+ ¢ ser <1
1—2z
f(z) =
1 2 2
M SESCZL
T

(a) Determinef’(0), recorrendo a definicdo de derivada de uma fun¢éo num ponto.
(b) Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas horizontais do seu grafico

(c) Sejah afungdo, de domini®, definida porh(z) = = + 1.
Qual é ovalordéfoh')(2)?
(o simboloo designa a composicao de fungdes).

(A) 0 B) 1 (©) 2 D) 3

Exame Nacional de 2018-? fase
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21. Determine o conjunto dos numeros reais que sdo solucbesqiaagado
logy(z +1) < 3 —log,(8 — ).
Apresente a resposta usando a notacdo de intervalos deo¥ireais.

Exame Nacional de 2018-* fase

L o ~ 5\ 2
22. Qual é o valor do limite da sucesséo de termo gé%{t—l) ?
n
(A) +o0 (B)1 (©)e! (D) ¢?

Exame Nacional de 2018-? fase

23. Sejag a fungéo, de dominip— oo, 7], definida por

e*r — 1

sex <0
4x x

g(r) =
1

m se0 <z <7
(a) Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) A funcdog néo tem zeros.

(B) A funcdog tem um Unico zero.

(C) A funcdog tem exatamente dois zeros.

(D) A funcaog tem exatamente trés zeros.

(b) Averigue se a fungég € continua no ponto.
Justifique a sua resposta.

Exame Nacional de 20181-* fase

24. Sejama e b nUmeros reais superiored #ais queln b = 4 In a.
. . , . ~ ~ « 1
Determine o conjunto dos numeros reais que sao solucesgaagda” > b= .
Apresente a resposta usando a notacdo de intervalos deo¥ireais.

Exame Nacional de 20181-? fase
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25. Na figura, esta representada, num referencial oy, parte do gréfico da funcdg de

dominioR ™", definida porh(z) = ln—x
T

ylk

Para cada numero realpertencente ao interval[(%, 1} sejamP e () os pontos do gréfico

da funcéah de abcissas e 2a, respetivamente.

Tal como a figura sugere, a ret) define, com os eixos coordenados, um triangulo retan-
gulo.

Mostre que existe, pelo menos, um numero repkrtencente ao interval@, 1} para o
gual esse triangulo é isosceles.

Sugestao:comece por identificar o valor do declive da rét@ para o qual o triangulo é
isésceles.

Exame Nacional de 2018l-* fase

26. Sejag a funcéo, de domini®, definida por

( 1—l‘2
m Se.ﬁC<1
g(z) =14 2 ser =1
i -1
R RS
\ 11—z

Estude a funcég quanto a continuidade no ponto

Exame Nacional de 20172-? fase
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27. Sejak um namero real.

. N - n+k\"
Considere a sucesséo convergéntg definida pon,, = ( .
n

Sabe-se que o limite de:,,) é solugéo da equacéo (%) = 3.
Qual é o valor dé:?

(B) 3 (D) 4

1 1
(A) 1 ©) 3

Exame Nacional de 20181-? fase

28. Nafigura, esta representada uma seccéo de uma ponte pedetigbcas duas margens de
um rio.
A ponte, representada pelo arPg), esta suportada por duas paredes, representadas pelos
segmentos de ref@ P| e [RQ)]. A distancia entre as duas paredesrgetros.
O segmento de ret& R] representa a superficie da agua do rio.

— 7 ——|

2 1% 14

S
S

1 A ¢4 P f )

|
o
s

Considere a ret® R como um eixo orientado da esquerda para a direita, com ongem
pontoO e em que uma unidade correspondenaetro.

Para cada ponto situado enf?e R, de abcissa, a distancia na vertical, medida em metros,
desse ponto ao arde) é dada por

flz) =9—2,5 (0% + 271) ‘comz € [0, 7).

Resolva os iten) e (b) recorrendo a métodos analiticos; utilize a calculadoraappara
efetuar eventuais calculos numeéricos.

(a) SejaS o ponto pertencente ao segmento de [@t&] cuja abcissa verifica a equacao
(f(0))2+a2=2.

Resolva esta equacao, apresentando a solucéo arredosddéeiraas, e interprete
essa solucao no contexto da situacao descrita.

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamenpttsgive, no minimo, duas
casas decimais.
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(b) O clube n&utico de uma povoacéo situada numa das margersgirssui um barco a
vela. Admitaque, sempre que esse barco navega no rio, adatio ponto mais alto
do mastro a superficie da agué getros.

Sera que esse barco, navegando no rio, pode passar por bgrote?
Justifique a sua resposta.

Exame Nacional de 20172-? fase

29. O José e o0 Antdnio séo estudantes de Economia. O José pediestaojos 600 euros ao
Antonio para comprar um computador, tendo-se compromaetigagar o empréstimo em
prestacfes mensais sujeitas a um certo juro.

Para encontrarem as condi¢cdes de pagamento do empréssirdoisacolegas adaptaram
uma férmula que tinham estudado e estabeleceram um caontrato
Nesse contrato, a prestacdo mempsaim euros, que o José tem de pagar ao Anténio € dada
por
600z
P=1 _ow

em quen € 0 numero de meses em que 0 empréstimo sera pagadaxa de juro mensal.
Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analiticos

Na resolucéo do iterfa), pode utilizar a calculadora para efetuar eventuais c@gaulimé-
ricos.

() O José e o Antonio acordaram que a taxa de juro mensals&¥iax = 0.003).
Em quantos meses sera pago o emprestimo, sabendo-se g@éra pagar uma pres-
tacdo mensal d24 euros?
Apresente o resultado arredondado as unidades.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamenteseive, N0 minimo, cinco
casas decimais.

. 600 ~ .
(b) Determlnelir% 1737 em funcdo den, e interprete o resultado no contexto da
T— — e T

situacao descrita.

Exame Nacional de 20171-* fase

30. Considere a fun¢ag, de dominidR™, definida porf(z) = Inz.
Considere a sucesséao de termo gefak n
en
Qual é o valor déim f (u,)?

(A) —o0 B) 0 ©Ce (D) 400

Exame Nacional de 20171-* fase
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31. Para certos valores dee deb (a > 1 eb > 1), tem-sdog, (ab®) = 5.
Qual é, para esses valoresde deb, o valor delog;, a?

5 3 3 1
(A) 3 (B) 1 ©) = (D) 3

Exame Nacional de 20171-* fase

32. Considere a funcag, de dominidR*, definida por

B Inz

flay ===

T

Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analgmmsutilizar a calculadora.

(a) Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas do seu gréafico paralalaéas
coordenados.

(b) Resolva ainequagdf(x) > 2Inz.
Apresente o conjunto solucdo usando a notagdo de inted@lo8meros reais.

(c) Para um certo nimero refl) a fungéay, de dominidR*, definida por
k .
g(x) = — + f(z), tem um extremo relativo para= 1.
xz
Determine esse numeko

Exame Nacional de 20162-* fase

. ~ - - —1
33. Considere a funcég, de dominid — oo, —1[U]1, +o0/, definida porf(z) = In (x—ﬂ)
X
Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analgmmsutilizar a calculadora.

(a) Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas verticais do seu gréfico.

(b) Sejaac um namero real maior do que
Mostre que a reta secante ao graficofdeos pontos de abcissase —a passa na
origem do referencial.

Exame Nacional de 20161-? fase

34. Sejaf uma funcao, de dominig, cuja derivadaf’, de dominidR, € dada por
fl@)=e" (2 +z+1).
Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analgmmsutilizar a calculadora.
(a) Sejamp e ¢ dois numeros reais tais que
flx) — f(=1) 1

P2 T

Pagina 11 de 24 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Determine o valor de e interprete geometricamente esse valor.

(b) Estude a funcag quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quan® a ex
téncia de pontos de inflexao.
Na sua resposta, apresente:

— 0(s) intervalo(s) em que o gréafico deem concavidade voltada para baixo;
— o(s) intervalo(s) em que o gréfico deem concavidade voltada para cima;
— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do grafic de

Exame Nacional de 20161-? fase

35. Considere as sucessdes) e (v,) de termos gerais

_kn+3
2

) . 1\"
U, (k € um namero real) ev, =In Kl + —) }
n

Sabe-se quBm (u,,) = lim (v,,).
Qual é o valor dé:?
(A 1 (B) 2 (C)e (D) 2¢

Exame Nacional de 20161-* fase

36. Para um certo numero refal é continua enik a funcaof definida por

2 4 "tk sex <0
f@)=9q 2z 4+In(z+1)
sex >0
x
Qual é o valor dé:?
(A 0 (B) 1 (C)In?2 (D) In 3

Exame Nacional de 201%2-? fase

37. Sejaa um numero real diferente de
z—a _ g

7 . ae
Qual é o valor déim

T—a I‘Q

— a2
1 1
O ®) ; ©1 (D)2

Exame Nacional de 20161-* fase

Pagina 12 de 24 academiaaberta. /Q%\


https://academiaaberta.pt

14 xze® sex <3

In(x —3) —Ilnxz sex >3
Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analgmwmsutilizar a calculadora.

38. Sejaf a fungéo, de domini®, definida poyf (x) =

(a) Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas horizontais do seu grafico

(b) Resolva, em — o, 3], a condi¢éof (z) — 2z > 1.
Apresente o conjunto solucdo, usando a notagéo de intsrdalnimeros reais.

(c) Determine a equacao reduzida da reta tangente ao graficog@&offi no ponto de
abcissat.

Exame Nacional de 20152- fase

1
39. Para certos valores dee deb (¢ > 1 eb > 1), tem-sdog, a = —.
Qual é, para esses valoresde deb, o valor delog, (a°b)?

Ag B§ C)2 D) 5
OF ®) - © ©)

Exame Nacional de 201%-? fase

40. Sejaf afuncdo, de domini®, definida por
e’ — /e
fla)=q 21
(x+1)lnx sex >

sex <

DO [

N[

Resolva os iteng) e (b) recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calcugador

(a) Averigue da existéncia de assintotas verticais do gréafidardzio f.

(b) Estude a funcdg quanto ao sentido das concavidades do seu gréafico e quant a ex
téncia de pontos de inflexdo, no interv%l;e, +o00 {
Na sua resposta, apresente:

e 0(s) intervalo(s) em que o grafico gegem concavidade voltada para baixo;
e 0(s) intervalo(s) em que o grafico gdegem concavidade voltada para cima;
e as coordenadas do(s) ponto(s) de inflexdo do gréafich de
(c) Mostre que a equacatix) = 3 é possivel e, e[, utilizando a calculadora gréafica,

determine a Unica solucdo desta equacgéao, neste interi@dpadada as centésimas.
Na sua resposta:

e recorra ao teorema de Bolzano para provar que a equdggo= 3 tem, pelo
menos, umasolugao no intervalgel;
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e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungs)(gue visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s);

e apresente a solucao pedida.

Exame Nacional de 20151-* fase

41. Na figura, esta representado um recipiente cheio de um tigisdoso.

Tal como a figura ilustra, dentro do recipiente, presa a ssa,b P
encontra-se uma esfera. Essa esfera esta ligada a um pqrio
uma mola esticada.
Num certo instante, a esfera € desprendida da base do reeigie
inicia um movimento vertical. Admita quesegundos apods esse in
tante, a distancia, em centimetros, do centro da esferardo pce
dada por

d(t) =10+ (5 — t)e "% (¢t > 0)

(a) Sabe-se que a distancia do poritoa base do recipiente ¢
16 cm.
Determine o volume da esfera.
Apresente o resultado eem?, arredondado as centésimas.

(b) Determine o instante em que a distancia do centro da esfgpardo P € minima,
recorrendo amétodos analiticos, sem utilizar a calcugador

Exame Nacional de 20151-* fase

42. Considere a funcag, de dominidR ™, definida porf(x) = Lt lnx.
X
Considere a sucessao de termo gefak n?.
Qual é o valor déim f (u,)?
A)O B)1 ©e (D) +o00

Exame Nacional de 20151-* fase

: . . . 3*
43. Qual das seguintes expressoes €, para qualquer numeko igadl alog, (5) ?

k k
A) 5 (B) k —2 © 3 (D) k-9

Exame Nacional de 20151-? fase
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44. Considere a funcag, de dominidR, definida porf (x) =

45.

46.

47.

ser <1

l‘_
2+ Inx
T

sexr > 1

O gréfico def admite uma assintota horizontal.

SejaP o ponto de interseccao dessa assintota com a reta tangegrédiao def no ponto
de abcissa.

Determine as coordenadas do poRtoecorrendo a metodos exclusivamente analiticos.

Exame Nacional de 20111-* fase

Num museu, a temperatura ambiente em graus centigraosas apds as zero horas do
dia 1 de Abril de 2010, é dada, aproximadamente, por

T(t) =15+ 0,1t%e" " com ¢ € [0, 20].

Determine o instante em que a temperatura atingiu o valoimuésecorrendo a métodos
exclusivamente analiticos.

Apresente o resultado em horas e minutos, apresentandmossarredondados as unida-
des.

Se utilizar a calculadora em eventuais calculos numérgamapre que proceder a arredon-
damentos, use trés casas decimais.

Exame Nacional de 20111-? fase

Sejaf uma funcéo de dominil®, +oo|, definida por

2 -9 se0<z <5
f(@)=49 1—¢"

T

sexr > 5

Em qual dos intervalos seguintes o teorema de Bolzano pegarantir a existéncia de,
pelo menos, um zero da funcé@

(A) ]0, 1 (B) J1, 4 (C) 4, 6] (D) 16, 7]

Exame nacional de 20111-* fase

Considere a funcag, de dominidR, definida por

1 —e* !
k+ —— sexr<l1
f(z)= + x—1 *

—x+Inx sexr > 1

(k designa um nuamero real)
Resolva os dois itens seguintes recorrendo a métodos merhente analiticos.
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(a) Determinek, sabendo qué é continua em: = 1.

(b) Considere, agord; = 3.
Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas horizontais do grafigo de

Exame Nacional de 20111-* fase - Prova Especial

48. O momento sismical/,, € uma medida da quantidade total de energia que se tramsform
durante um sismo. S6 uma pequena fraccdo do momento sismicwértida em energia
sismica irradiada’ , que € a que os sismografos registam.

A energia sismica irradiada é estimada, em JoulesEperi, x 1,6 x 1072,
A magnitude M/, de um sismo é estimada pbf = 2 log,((E) — 2,9.
Resolva os dois itens seguintes recorrendo a métodos mechente analiticos.

(a) Admita que um sismo que ocorreu no Haiti, 210, teve magnitudé&, 1.
Determine 0 momento sismicd{,, para esse sismo.
Escreva o resultado na formax 10", comn inteiro relativo e conu entrel e 10.

(b) Sejam)/; e M, as magnitudes de dois sismos.
Mostre que, se a diferenca entre a magnitlijee a magnitudé/, € igual a2, entdo
a energia sismica irradiada por um dos sismos é dez vezasosupenergia sismica
irradiada pelo outro sismo.

Exame Nacional de 20111-* fase - Prova Especial

49. Considere a fungég, de dominig0, +ool, definida por

e*—1 sel<z<2
f(z)=

4
—+1 sex>?2
xXr

Seja(u,,) uma sucesséo de nimeros reais, de termos positivos, thhggi¢u,) = 3.
Qual das expressdes seguintes pode definir o termo geratesssid u,,)?

1 1 1 1
(A) 2 —— B) 2+ — C)3—-— D)3+ —
n n n n

Exame Nacional de 20111-* fase - Prova Especial

50. Considere a fungég, de dominidR, definida por

z+1

S E— se —1
fay={ T-em 7

a+ 2 sex = —1

(a € um numero real.)
Determines sabendo quég é continuaem = —1.

Exame Nacional de 2011 - Epoca especial
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51. Considere uma fun¢édp, de dominig0, 3, cuja derivadaf’, de dominigo, 3[, é definida

1
por f'(x) = e* — —.
X
Estude a funcdg quanto a monotonia e quanto a existéncia de extremos wdatecor-
rendo as capacidades graficas da sua calculadora.
Na sua resposta, deve:

e reproduzir o grafico da funcéo, ou os graficos das fungbestivprenecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;

e indicar os intervalos de monotonia da funggo

e assinalar e indicar as coordenadas dos pontos relevaotegroedondamento as cen-
tésimas.

Exame Nacional de 20101-* fase

52. Para um certo valor real de admita que a quantidade de combustivel, em litros, exesten
no deposito de uma certa maquina agricolminutos apos ter comegado a funcionar, é
dada aproximadamente por

Q(t) = 12+ logs (81 — kt*), com t € [0,20].

Considere que essa maquina agricola funcionou dupanteinutos e que, nesse periodo
de tempo, consumiu 2 litros de combustivel.
Determine o valor dé recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

Exame Nacional de 20101-* fase

53. Na Internet, no dia 14 de Outubro de 2009, pelas 14 horasca@m-se a venda todos
os bilhetes de um espectaculo. O ultimo bilhete foi vendidoachoras apds o inicio da
venda.

Admita que,t horas ap6s o inicio da venda, o nimero de bilhetes vendidoseptenas, é
dado, aproximadamente, por

N(t) = 8log, (3t +1)* — 8log, (3t + 1), t € [0,5].
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesariuente analiticos.

(a) Mostre queN (t) = 161og,(3t + 1), para qualquet € [0, 5].

(b) Determine quanto tempo foi necessario para vedder bilhetes.
Apresente o resultado em horas e minutos.
Se utilizar a calculadora em eventuais calculos numérisesipre que proceder a
arredondamentos, use trés casas decimais, apresentamiloubass arredondados as
unidades.

Exame Nacional de 20101-? fase
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54. Sejag a fungéo, de dominip— 2, +oc], definida pory(z) = In(z + 2).

55.

56.

S7.

Considere, num referencial 0.0y, um triangulo]O A B] tal que:

e O é a origem do referencial;
e A é um ponto de ordenada
e B é o ponto de intersecc¢do do grafico da fung&om o eixo das abcissas.

Qual é a area do triangu[@ AB]?

5ln 2 In2

5 1
A) - B) - C D) —
® 5 ®) 5 © = ©)
Exame Nacional de 20101-* fase
621‘ — ¥ 0
Considere a funcab, de dominidR, definida pok (z) = x ser >

In(z”+1) sex <0
Resolva, no intervalp— oo, 0], a inequacéa(z) > h(—4).

Exame Nacional especial de 2010 - Epoca especial

Considere a funcag, de dominidR~, definida porf(x) = In(—3z).
Qual é a solucdo da equachfr) = 2?

(A) 3¢’ (B) — 3¢’ (€) —3e? (D) ¢?

Exame Nacional especial de 2010 - Epoca especial

Num certo dia, o Fernando esteve doente e tomofihesas da manha, um medicamento
cuja concentragdd’(t) no sangue, enmg/l, t horas apos o medicamento ter sido minis-
trado, é dada por

C(t) = 2te " (t > 0)

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analibsaiis itens seguintes.
(a) Calcule lim C(t) e interprete esse valor no contexto da situagéo apresentada
t—+00

(b) Determine a que horas se verificou a concentracdo maxima.

Apresente o resultado em horas e minutos, arredondandoasstmidades.
Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos noog sempre que pro-
ceder a arredondamentos, use trés casas decimais.

Exame Nacional especial de 2009. fase
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58.

59.

60.

61.

Numa certa zona de cultivo, foi detectada uma doenca qugeadmculturas. A &rea afetada
pela doenca comecou por alastrar durante algum tempo, tepaas comecgado a diminuir.
Admita que a area, em hectares, afetada pela doenca, € dafimgio de, por

At) =2 —t+5In(t+1)

senda (0 <t < 16) o tempo, em semanas, decorrido apos ter sido detectaddcEssza.
Resolvayecorrendo a métodos exclusivamente analitico®s dois itens seguintes.

(a) Quando a doenca foi detectada, ja uma parte da area de @adtaxa afetada. Passada
uma semana, a area de cultivo afetada pela doenga aumentou.
De quanto foi esse aumento?
Apresente o resultado em hectares, arredondado as cesesim

(b) Determine a area maxima afetada pela doenca.
Apresente o resultado em hectares, arredondado as cesesim
Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos noo sempre que
proceder a arredondamentos, use duas casas decimais.

Exame Nacional especial de 2002.* fase

Considere a fungéb, de dominidR, definida por

24+4 sexr>0

2 —
h ({L‘) o N sex 0
e

sexr <0

xXr
Estude a continuidade deno dominioR.

Exame Nacional especial de 2002.2 fase
Seja a fungag, de dominidR, definida porf (z) = e***.
Qual dos pontos seguintes pertence ao grafictgn designa logaritmo de base

Exame Nacional especial de 2002.2 fase

Sejam as funcdeg e h, de dominiog1, +oo[ €| — oo, 2[, respetivamente, definidas por
f(z) =logy(z — 1) e porh(x) = log,(2 — x).

Determine, recorrendo a métodos exclusivamente analjtacoonjunto solu¢éo da condi-
caof(x) > 1+ h(x).

Apresente o resultado sob a forma de intervalo real.

Exame Nacional especial de 2009. fase
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62. Para um certo numero real positikpé continua a funcég, de dominidR, definida por

logy(k+x) sex>0
f(@)=4¢ sen(22)

T

sexr <0

Qual é o valor d&:?
(A 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

Exame Nacional especial de 2009.% fase

63. Admita que a magnitudéy/, de um sismo é dada, na escala de Richter, por
M =0,67logE — 3,25

sendok a energia, em joules, libertada por esse sisiog.designa logaritmo de bage.)
Resolva, recorrendo exclusivamente a métodos analibsaiis itens seguintes.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos noog sempre que pro-
ceder a arredondamentos, use duas casas decimais.

(a) SejamkFE; e E, as energias libertadas por dois sismos de magnitiiliesM,, respe-
tivamente.
Determineg—;, com aproximacéo as unidades, sabendo/ue- M, = 1.
Interprete o valor obtido no contexto da situagéo apredanta

(b) O sismo que ocorreu nos Agores, no dlide Abril de2009, teve magnitudd,7 na
escala de Richter.
Qual foi a energia libertada nesse sismo?
Escreva o resultado em notac&o cientifica, isto €, na farai@®, sendd um nimero
inteiro, ea um namero entré e 10.
Apresente o valor de arredondado as unidades.

Exame Nacional especial de 2009.2 fase

64. Seja a funcag, de dominid0, 7], definida porf(z) = e” cos .
Estude, recorrendo exclusivamente a métodos analitidosicao f, quanto & monotonia
e quanto a existéncia de extremos relativos, indicandotes/alos de monotonia e, caso
existam, os extremos relativos.

Exame Nacional especial de 2009.2 fase
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65.

66.

67.

68.

69.

Considere a funcég, de dominidR, definida porg(z) = ¢t 3.

xT

Estude, recorrendo a métodos exclusivamente analitidosgdog, quanto a existéncia de
assintotas do seu grafico e, caso existam, escreva as sagdesju

Exame Nacional de 20091-* fase

Na figura, esta representada parte do grafico da furfcadedominioR, definida por

f(z) =¢€".

Considere um pontd?, a deslocar-se sobre 0 semieixo f
sitivo das abcissas.

SejaA o ponto pertencente ao gréfico da funcdo que te
mesma abcissa que o porto

Para cada posicdo do ponfo, define-se um triangulc
[OAP). ——

O P T
Qual das expressdes seguintes representa, em fungac I
(abcissa do pont®), a area do triangul@ A P]?
re® T+ e
(A) ze* (B) = (©) — (D) e’

Exame Nacional de 20091-? fase

Sejama e b dois nimeros reais superiores a tais queh = a?.
Qual dos valores seguintes é igudl & log, a?

2 3 4 3
(A) 3 (B) 1 ©) 3 (D) B

Exame Nacional de 20091-* fase

Sabe-se que o0 ponf®(1, 3) pertence ao gréafico da funcdi¢r) = 2°* — 1, a € R.
Qual é o valor de?
(A) 2 (B) 1 (C) 0 (D) —2

Exame Nacional de 2008-? fase

Num determinado dia, um grupo de amigos decidiu formar ursacss;ao desportiva.
Admita que{ dias apds a constituicdo da associagdo, 0 numero de s6@ds gagproxima-

damente, por:
2000

1+ 199¢-0.01¢
Resolva, usando métodos analiticos, os dois itens seguinte
Nota:A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculosnmédios; sempre que pro-
ceder a arredondamentos, use aproximacgdes as milésimas.

N(t) t>0.
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(a) DetermineN (0) et1i1+n N(t).
—4o00
Interprete os valores obtidos, no contexto do problema.
(b) Ao fim de quantos dias se comemorou a inscricdo do sécio numeoe

Exame Nacional de 2008L-* fase

70. A massa de uma substancia radioativa diminui com a passagésmgo.
Supdbe-se que, para uma amostra de uma determinada substamzEssa, em gramas, ao
fim det horas de observagéo, é dada pelo modelo matem@ti¢p= 15 x ¢~ %% ¢ > 0.
Resolva, usando métodos analiticos, os dois itens que serseg
Nota:
A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculosnrédios; sempre que proceder a
arredondamentos, use trés casas decimais.

(&) Ao fim de quanto tempo se reduz a metade a massa inicial darandassubstancia
radioativa?
Apresente o resultado em horas e minutos, estes arredandadoidades.

(b) Utilize o Teorema de Bolzano para justificar que houve, pedmes, um instante,
entre a2 horas e30 minutos e ast horas ap0s o inicio da observacdo, em que a
massa da amostra da substancia radioativa atingid ggamas.

Exame Nacional de 2008-? fase

71. Sejaac um numero real maior do que
Qual dos seguintes valores é igu&llag, (a%>?

A 2 B 1 C1 Dg
A) —3 (B) —3 ©) 3 ©) 3

Exame Nacional de 20081-* fase

72. Agueceu-se agua num recipiente, durante um determinadmtemm local onde a tem-
peratura ambiente é constante e iguabaCelsius. Interrompeu-se o processo de aqueci-
mento, e nesse instante, a &gua comecou a arrefecer.

O arrefecimento da agua segue a Lei do arrefecimento de Negid@acordo com o modelo
matematicoT (t) = 25+48e~%9%¢ em quel'(t) representa a temperatura da 4gua em graus
Celsius minutos apdés o inicio do arrefecimento.

Resolva, recorrendo exclusivamente a métodos analitsaiis itens seguintes.

(a) Determinel’(0) et1i1+n T (t).
—4o00
Interprete os valores obtidos, no contexto do problema.

(b) Determine ao fim de quanto tempo, apds o inicio do arrefedonartemperatura da
agua atinge 086° Celsius.
Apresente o resultado em minutos e segundos, com estesraieetbs as unidades.
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73.

74.

75.

76.

Nota:
A calculadora pode ser utilizada em eventuais célculos nao¥ sempre que proceder a
arredondamentos, use quatro casas decimais.

Exame especial de 2008

Considere a fungag, de dominidR \ {0}, definida porf(x) = 1 — In (z?).
Determine os pontos de intersecc¢éo do graficg dem o eixoOx recorrendo a métodos
exclusivamente analiticos.

Exame nacional de 20072-* fase

Para todo @ € R, qual das seguintes expressdes é equivalentda(e®)?
(A) ex B) e* (C) e** D)x+e

Exame especial de 2008

Sabendo que
In(z) — In (e%> > 0 (In designa logaritmo na bas§
um valor possivel para é:

(A) O (B) -1 ©1 (D) 2

Exame nacional de 20071 fase

Sejama e b dois nUmeros reais positivos. Ay
Na figura esté parte do grafico de uma fung¢ate do- f
minioR, definida porf(z) = a* + b. 3
Tal como a figura sugere, os pon{0s2) e (1, 3) per- :
tencem ao grafico dg. j "
Quais sao os valores dee deb? :

I

. >

0, 1 x

Aa=2eb=1 B)a=2eb=23
Ca=3eb=2 D)a=3eb=1

Exame nacional de 200®-? fase
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1 T
77. Sejah a funcdo, de domini®, definida porh(z) = - (\2/6_)

baser).
Qual das seguintes expressdes pode também definir

(In designa logaritmo de

x x NG
(A) Vx (B) 5 (©) 1 (D) B3

Exame nacional de 2006l -* fase
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