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1. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere 2¢' s .
Sejaw 0 nimero complexo tal quex w = i.
Qual dos valores seguintes é um argumento do nimero compzxo

197 2 2 197
A) 2 B) -~ 7 D) —— 2
(A) 10 (B) 3 ©) 3 (D) 10
|Resolucao, pg. 16 Exame Nacional de 20212-* fase

. , . s - 37
2. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre: 2¢'s € zo = 2¢'2s.

. , z
Sejaw 0 nimero complexo tal que = sy

z
Sabe-se que, no plano complexo, o af%xo do nimero complexam dos vértices de um
poligono regular com centro na origem do referencial e comomértice sobre o semieixo
real positivo.
Qual é o nimero minimo de vértices desse poligono?

(A) 7 (B) 14 (©) 21 (D) 28

| Resolucao, pg. 17 Exame Nacional de 20211-* fase
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3. SejaC o conjunto dos nimeros complexos.
Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Considere, ent, a equacée? = z.
Sabe-se que, no plano complexo, os afixos dos nimeros carspiéa nulos que sdo solu-
cOes desta equacao sao os vértices de um poligono regular.
Determine o perimetro desse poligono.

Resolucéo, pg. 18 Exame Nacional de 20201-* fase

4. EmC, conjunto dos numeros complexos, seja —1 + 2.
Sejad 0 menor argumento positivo do nimero compleXeonjugado de).
A qual dos intervalos seguintes pertei@e

il T o 5m 3w
I B
| Resolugao, pg. 20 Exame Nacional de 20191-* fase

(2—i)*+ 14

3415,
11—

5. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere

Escreva o complexe% x z na forma trigonométrica.

Resolugéo, pg. 21 Exame Nacional de 201&-* fase

6. Na figura, esta representado, no plano complexo, o qua#dsio’ D].

Imz4

D Rez

Sabe-se que o pontd € o afixo (imagem geométrica) de um numero compleroque o
pontoD € o afixo (imagem geométrica) do complexo nulo.
Qual € o numero complexo cujo afixo (imagem geométrica) € toph

(A) z(1 +1) (B) iz (C) 32 (D) 2(2 +1)

| Resolug&o, pg. 19 Exame Nacional de 2019-* fase
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7. Nafigura, esté representado, no plano complexo, um pergdgguolafABC D E] inscrito
numa circunferéncia de centro na origem e faio

Almz

v

Re z

D

Sabe-se que o ponto pertence ao semieixo real negativo.
Sejaz 0 numero complexo cujo afixo (imagem geométrica) € o panto
Qual é o valor de®?

A —1 B) 1 (C) i (D) —i

| Resolucao, pg. 22 Exame Nacional de 20181-* fase

2v/3 — /3i°

8. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere 1 + 152
1

Sabe-se que € uma raiz quarta de um certo complexo

Determine a raiz quarta decujo afixo (imagem geométrica) pertence ao primeiro qua-
drante.

Apresente o resultado na forma trigopnométrica, com argtongertencente ao intervalo

i

| Resolucéo, pg. 23 Exame Nacional de 2018l-* fase

, . ™ ,
9. Para um certo numero rea| pertencente ao mterva]@, E [, O numero Complexo

. o 1
2 = (cosz + isinz)'? verifica a condigAdm (z) = 5 Re(2).
Qual é o valor de: arredondado as centésimas?

(A) 0,02 (B) 0,03 (C) 0,12 (D) 0,13

|Resolugdo, pg. 24 Exame Nacional de 2018L-* fase
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10. EmC, conjunto dos numeros complexos, sejam

13

- 3
= T 29 = —3ke'2 ,comk € R™.

Sabe-se que, no plano complexo, a distancia entre a imagamegrgca de;; € a imagem
geométrica de, é igual a/5.

Qual é o valor dé:?

Resolva este item sem recorrer a calculadora.

| Resolugao, pg. 25 Exame Nacional de 2017-* fase

11. Sejap um numero real positivo, e sejam numero real pertencente ao intervglar|.
: , . -1+ :
Em C, conjunto dos nimeros complexos, considetre —— ew = —/2i.

(pei®)”
Sabe-se que = w.
Determine o valor de e o valor d&.
Resolucéo, pg. 26 Exame Nacional de 20171-* fase

. , s
12. Sejaz um numero complexo de argumen5to
Qual dos seguintes valores € um argumento do niumero complex@

3 4 I 137
A) — = B) —— . D) ——
T ® - ©) - ®) -5
| Resoluc&o, pg. 28 Exame Nacional de 201&-* fase

13. EmC, conjunto dos numeros complexos, seja 3 + 4.
Sabe-se que € uma das raizes de indi¢ele um certo nimero complexa
Considere, no plano complexo, o poligono cujos vérticesasdmagens geométricas das
raizes de indicé desse nUmero complexa
Qual é o perimetro do poligono?

(A) 42 (B) 36
(C) 30 (D) 24
‘ Resolucéo, pg. 27 Exame Nacional de 20171-* fase
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14. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere

862‘9 )
= — ez =),
1 14 \/gz 2
Determine o valor dé pertencente ao intervalf), 7[, de modo qué; x z; seja um nimero
real.
Resolucéo, pg. 2‘9 Exame Nacional de 20161-* fase

. , . 3
15. Sejaf um numero real pertencente ao mterv%hﬁ, 5™ {

Considere o nimero complexo= —3¢%.
A que quadrante pertence a imagem geomeétrica do compkxo

(A) Primeiro (B) Segundo
(C) Terceiro (D) Quarto
| Resolucao, pg. 30 Exame Nacional de 20161-* fase
. , . =1+
16. EmC, conjunto dos numeros complexos, sgja= —.
V2e'i
Determine os nimeros complexosjue sédo solucdo da equacélo= z;, sem utilizar a

calculadora.
Apresente esses numeros na forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. 3{1 Exame Nacional de 20152:* fase

17. Nafigura, esta representado, no plano complexo, um triaregplilaterdO A B].
Sabe-se que: Mm

e 0 pontoO € a origem do referencial,
e 0 pontoA pertence ao eixo real e tem abcissa igual a

1 O A .
L Re
e 0 pontoB pertence ao quarto quadrante e é a imagem
geomeétrica de um complexo
Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira? B
(A) 2 = V3T B)z =t
(©)z =3 D)z =¢%
|Resolucao, pg. 33 Exame Nacional de 201%-* fase
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—2 + 219
\/Qez‘e
Determine os valores depertencentes ao interval®, 27|, para os quais € um nimero
imaginario puro.
Na resolucédo deste item, ndo utilize a calculadora.

18. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere

Resolucéo, pg. 3{4 Exame Nacional de 20111-* fase

19. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere
21=1, 2="5i € z3=¢®, neN.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.

(a) O complexoz; é raiz do polindmia:® — 22 + 16z — 16.
Determine, ent, as restantes raizes do polinémio.
Apresente as raizes obtidas na forma trigonométrica.

(b) Determine o menor valor de natural para o qual a imagem geométricazglex z3,

no plano complexo, esta no terceiro quadrante e pertencesathz dos quadrantes
impares.

| Resolucao, pg. 35 Exame Nacional de 20111-* fase

20. Nafigura, esta representado, no plano complexo, a somhneadsetor circular.

Im(z) 7

Sabe-se que:

e 0 pontoA esta situado no.1quadrante;
e 0 pontoB esta situado no.4quadrante;

e [AB] é um dos lados de um poligono regular cujos vértices sdo aeimaeométri-
cas das raizes de indis&lo complex®2¢'z ;

e 0 arcoAB esta contido na circunferéncia de centro na origem do mfe&xkee raio
igual a0 A.
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Qual dos numeros seguintes € o valor da &rea do sector cirbUIB?

4 2 8
A % ® % © © ~

| Resolucao, pg. 36 Exame Nacional de 20111-* fase

21. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre: e'7 e z, = 2 + .
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesariuente analiticos.

3—i(zn)

2
(7 designa a unidade imaginariazedesigna o conjugado dg).
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Mostre quez; + 2,|*> = 6 + 4 cos (%) + 2sen (%)

(a) Determine o niumero complexo =

| Resolugcéo, pg. 40 Exame Nacional de 20101-* fase

22. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere 8¢'s .
Qual dos numeros complexos seguintes € uma das raizes de $ei de?

™

(A) V26 (B) V2e ' (©) 2v2e (D) 2v/2¢ %

‘ Resolucao, pg. 37 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

23. EmC, conjunto dos niumeros complexos, considere 361'(%’9), comd € R.
Para qual dos valores seguinteg/g@demos afirmar queé um numero imaginario puro?

s s s 5%3

A) —— B) — - D) ——

A) =5 (B) 3 © 3 (®) 3
|Resolucdo, pg. 41 Exame Nacional de 2010L-* fase

24. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre: % — 18 ez = elem.

(a) Determinez; na forma trigonométrica, sem recorrer a calculadora.
(b) Determine o menor valor de € N, tal que(—izy)" = —1.

| Resolucao, pg. 45 Exame Nacional de 20091-* fase

25. A figura representa um pentagopbBC' D E] no plano complexo.
Os vértices do pentagono séo as imagens geometricas dasdaindice: de um numero
complexow.
O vértice A tem coordenadad, 0).
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Qual dos numeros complexos seguintes tem por imagem gecanetvéerticeD do penta-

gono?
(A) 5¢'F B) &% (C) e~i% (D) &'
| Resolugao, pg. 39 Exame Nacional de 201®-* fase

26. Considere, enC, um nimero complexe.
No plano complexo, aimagem geométricadé o vérticed do octogondABCDEFGH],
representado na figura.
Os vértices desse poligono sdo as imagens geométricadzissda indic& de um certo
namero complexo.

Im(z)

G Re(2)

E

Qual dos niumeros complexos seguintes tem como imagem gémar@vérticeC' do octo-
gono[ABCDEFGH]?

(A) —w B) w + 1 (C)i x w (D) i® x w

‘ Resolucao, pg. 3{8 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

27. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere o conjunto
A={z¢€C:ix(z+72z) =0} (i designa a unidade imaginariaz elesigna o conjugado
dez).
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Qual das retas seguintes pode ser a representacdo geam@riano complexo, do con-
junto A?

(A) o eixo real

(B) o eixo imaginario

(C) a bissetriz dos quadrantes pares
(D) a bissetriz dos quadrantes impares

‘ Resolucéao, pg. 43 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

28. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere o nimero cample

_]__8 - ST
k) 3

()
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesariuente analiticos.
(a) Verifique quez = 16¢'%.

(b) Determine a area do poligono cujos Vvértices, no plano compkfo as imagens
geomeétricas das raizes quartasde

‘ Resolucéo, pg. 42 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

29. Na figura, esta representada uma regiao do plano complexont® g tem coordenadas
(2,-1).

Im| =) ]

o ‘ Re(z)
=] prommaa :

A

Qual das condi¢des seguintes define@monjunto dos nimeros complexos, a regido som-
breada, incluindo a fronteira?

A |z—1>|z—=(2—=19)|ARe(z) <2AIm(z) > -1
B)|lz—1|<|z—=(2—=19)|ARe(z) <2AIm(z) > —1
©)|z+1]>]z— (24 i) ARe(z) <2AIm(z) > -1
D) |lz—1>|z—(2—19)|Alm(z) <2ARe(z) > —1
‘Resolugéo, pg. 44 Exame Nacional de 20092-* fase
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: . T,
30. Sejaz um numero complexo, em que um dos argumentgs e

. , 21 .
Qual dos valores seguintes € um argumente-desendaz o conjugado de?
z

2 5 7
A % ®) 5 © ¢ ©) ¢

| Resolug&o, pg. 46 Exame Nacional de 20091-* fase

31. Determine o valor dé, pertencente ao interva[ﬁ, g] , de modo que a imagem geométrica
do nimero complex(ﬂew)2 x (14 v/3i) pertenca a bissetriz db° quadrante.

Resolucéao, pg. 4{7 Exame Nacional de 2009 - Epoca especial

32. Considere, end’, 0 niumero complexe, = 3 — 2i.

2 43
, . . 21+ 21+ 2
Determine, sem recorrer a calculadora, o nUmero complex — :
L 8e' 2
Apresente o resultado na forma algébrica.

Resolucéo, pg. 4{8 Exame Nacional de 20091-* fase

33. Considere, ent, o nimero complexa = 2¢'s.
No plano complexo, a imagem geométricawd@ um dos vértices do quadradéBC D],
com centro na origer®, representado na figura.

Im(z)A
B
A
O Re(g)
C
D

Qual dos numeros complexos seguintes tem como imagem gaemareetérticeD do qua-
drado?

(A) 2¢/% (B) 2¢/% (C) 2¢'6" (D) 2¢%%

| Resolugao, pg. 49 Exame Nacional de 2008-* fase
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34. Sejad um numero real pertencente ao interv Qg [

Considere o niimero complexo= i.e®.
Qual dos numeros complexos seguintes é o conjugad® de

(A 757 ®) (i) (© ¢i(+) (D) ¢i($+9)

| Resolucéo, pg. 50 Exame Nacional de 2008-* fase

35. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre- 1 — i (i designa a unidade imagi-
naria).
Considere:; uma das raizes quartas de um certo nimero complexo
Determine uma outra raiz quarta gecuja imagem geométrica € um ponto pertencente ao
3.° quadrante.
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. 5{1 Exame Nacional de 2008-* fase

. . T
36. Sejaz um numero complexo de argumenéeo
Qual dos seguintes valores € um argumento-eg?

(A) =5 (B) g7 Oky (D) g™

|Resolucao, pg. 52 Exame Nacional de 2008-* fase

37. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre- 1 — v/3i e z, = 8¢**° (i designa
a unidade imaginaria).

(a) Mostre, sem recorrer a calculadora, gug € uma raiz cubica de,.

(b) No plano complexo, sejam e B as imagens geométricas dee dez, respetiva-
mente.
Determine o comprimento do segmeft3].

| Resolucao, pg. 53 Exame Nacional de 20081-* fase

38. Sejaz = 3i um numero complexo.
Qual dos seguintes valores € um argumentoe

1 3
(A) 0 (B) 5 ©) 7 () 5

|Resolug&o, pg. 54 Exame Nacional de 2008L-* fase
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39. EmC, conjunto dos numeros complexos, sejam os numsgres(1 — i) - (1 + eig) e
2 = 8¢~ "1 (i designa a unidade imaginaria).

. < . z
(a) Determine, sem recorrer a calculadora, o nimero comp,le*o—l.
. o 2
Apresente o resultado na forma trigonométrica.
(b) Considere o niumero complexo= 7.
No plano complexo, sejah e B as imagens geométricas de dez,, respetivamente.
Determine a &rea do trianguldO B], em queO é a origem do referencial.

‘ Resolucéo, pg. 5{5 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

40. Na figura estéa representado, no plano complexo, o poligBaw: H I], inscrito numa cir-
cunferéncia de centro na origem do referencial e raio ig@al@s vértices desse poligono
sdo as imagens geométricas das raizes de ifdleeum certo nUmero complexo; um dos
vértices pertence ao eixo real.

Im(z2)A

F

o

Re(z)

!

Qual é o vértice do poligond’ FGHI| que é aimagem geométricaﬂgi?’?ﬂ?

(A) E (B) F (C)H (D) I
‘ Resolugao, pg. 5{6 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

41. Em C conjunto dos numeros complexos, sejam:
21 :3—|—yl e 2 =4y
(7 € a unidade imaginariazedesigna um namero real).

(a) Considere que, para qualquer nimero complexdo nulo,arg (z) designa o argu-
mento dez que pertence ao intervalo, 2.
Admitindo quearg (z;) = o € quel < a < 7, determine o valor derg(—z;) em
funcao den.
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(b) Sabendo quém (z;) = Im (2,), determinez,.
Apresente o resultado na forma algébrica.

| Resolucéo, pg. 57 Exame nacional de 200%2-* fase

42. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considete ¢ (o € ]0, 5 [).

(a) Na figura esté representado, no plano complexo, o paradetagriO BC.
A

A

B

A e B sdo as imagens geométricas:dez, respetivamente.
C' é aimagem geométrica de um nimero complexo,
Justifique quev = 2 cos a.

3
(b) Determine o valor de: € }0, z [ para o quaﬁ, € um numero real.
7

| Resolucao, pg. 58 Exame nacional de 2008-* fase

43. SejaC o conjunto dos numeros complexestesigna a unidade imaginaria.

(a) Considere:; = (2 — 1) (2+¢'2) €25 = e7'7,
Sem recorrer a calculadorg escreva o niamero complexzé na forma trigonomé-
trica. &

(b) Sejaz um nimero complexo cuja imagem geométrica, no no plano @mpé um

ponto A situado no primeiro quadrante.

SejaB aimagem geométrica de conjugado de. SejaO a origem do referencial.
Sabe-se que o trianguld O B] é equilatero e tem perimetéo
Represente o triangulelO B] e determine: na forma algébrica.

Resolucéo, pg. 5{9 Exame nacional de 200@-* fase
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44. Os pontosA e B, representados na figura, sdo as imagens geométricas raocplaplexo,
das raizes quadradas de um certo nimero complexo

A

A
[ ]
>
[ ]

B
Qual dos numeros complexos seguintes pode3er
(A1 (B) 1 € -1 (D) —i
| Resolucao, pg. 60 Exame nacional de 20061-* fase

45. SejaC o conjunto dos niumeros complexestesigna a unidade imaginaria.
Considere a equagée’® — v/3 —i = 0.
Uma das solugfes desta equagdo tem a sua imagem geométtezaeim quadrante do
plano complexo.
Sem recorrer a calculadorg determine essa solucéo, escrevendo-a na forma trigonome-
trica.

Resolucéo, pg. 6{1 Exame nacional de 20061-* fase

46. Na figura esta representada, no plano complexo, uma ciréunti@ centrada na origem do
referencial.

o

B

-

! |
Os pontosA4, B e C pertencem a essa circunferéncia.
O pontoA é a imagem geométrica det 3i.

0 pontoB pertence ao eixo imaginario.

O arcoB(C tem18 graus de amplitude.Em cada uma das quatro alternativa®egegaem,
esta escrito um namero complexo na forma trigopnométricar@smentos estao expressos

Pagina 14 de 62 academiaaberta. /Q-E\


https://academiaaberta.pt

em radianos).Qual deles tem por imagem geométrica o gonto

(A) Te's (B) Tei'%
(C) 5e! s (D) 5¢'
‘ Resolucéao, pg. 6{2 Exame nacional de 2006 - Epoca especial
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

Sejaw = e, r € R, 0 € R.

z xw:i(:)QTei(‘g*?’%) — i3
2r =1 r=1
= =
0+3 =3 +2kn kel 0 =—Z +2km, k € Z.

Parak = 1 temosf = Lr.
Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 2

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Comecemos por determinarna forma trigonométrica.

i

z1 2e's i(z-%) iz

—_— = — e'\4 28 = e'7.
i 3T

29 2e' 28

w =

Uma vez que o afixo de é um dos vértices de um poligono regular com centro na origem
do referencial entde é uma raiz indice. dew”, onden € N. Uma vez quéw| = 1 e um

dos vértices do poligono pertence ao semieixo real posdsgértices do poligono regular
séo as raizes indicede 1.

Assim,

w”:1<:>em%:1<:>n§:2kﬂ,keZ<:>n:14k,keZ.

Parak = 1 temosn = 14.
A opcao correta € @).

Pagina 17 de 62 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 3

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sejaz = pe®.

p
=—0+2kmw, keZ

As solucdes n&o nulas séo portanto

e parak = 0,0 =1;

_ ix2I 2T | i 2 1 | /3.
e parak =1,e 3 =cos 5 +isin S = —5 + 5%
_ ixizm 4 csdm 1 /3
e parak =2,¢e 3 =cosg +ising = —5 — B

Como séo trés solugdes nao nulas, os afixos destes compexos gértices de um trian-
gulo equilatero. A medida de um dos seus lados é

O perimetro do poligono é portartg/3.
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Resolucéo da pergunta 6

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Sabemos que sendd o afixo dez, comoC' se obtém a partir del através de uma ro-
tacdo centrada na origem de amplitugieentéoC € o afixo dez.

ComoDB = DA + DC, o afixo deB é = + iz = =(1 + ).
Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

zZ=—1—2i.
Sendd € [0, 27|, como o afixo d& pertence ag.° quadrante,

—2
tg9:—1@0:tg_1(2)+7r(:)0m4.256]5ﬂ 3”{.

472

A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

-’ +1+i 45
z = 1— % + 31
4 —4i— 141+
N 1—2i
4—3i .
=1
(4 — 3i)(1 + 2i)
T (1-20)(1+2i)
10+ 5

5

+ 3¢3

-3t =2—2.

Assim,—3z = —1 —i.
Como| — 1 —i| = v2eArg(—1 —i) = - entdo
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Resolucéo da pergunta 7

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Como o pentdgon@ABC DE] é regular entdo os seus vértices sdo os afixos das raizes
indice5 de um determinado complexo. Sejasse complexo. Sabemos que qualquer uma
das raizes indicgelevada & é igual aw. Deste modo, comy’' € o afixo de='™ e

(e”)5 — 5T — 1

podemos concluir que = z° = —1.
A opcao correta € &).
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Resolucéo da pergunta 8

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Vamos comecar por simplificar.

2v/3 — /3i°

14 2i
(2v/3 = V/3i) (1 — 2i)

(1 + 2i) (1 — 20)
1+2J§—4\/§z‘5—\/§¢—2\/§:1_\/§i_

Vamos agora escrever na forma trigonométrica.

Como|l — /3i| = v1+ 3 =2eArg(w) = —% entdow = 2¢~'3.

Por outro lado, sabemos que os argumentos das raizes gimas complexo estdo em
progressao aritmética de razgoConsequentemente, a raiz quarta pretendi;dﬁ’é%) X

us

¢i5 = 261(5-5) = 2¢i%.

w=1+4+

=1+
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
Notemos que, como

|cosz +isinz| = Vcos?x +sin’x = 1,
entao

(cosx + isinx) 10 _ (em) 10

= ' = cos(10z) + i sin(10z).
Logo,
1 ) 1
Im(2) = 3 Re(z) < sin(10x) = 3 cos(10x)

1
< tan(10z) = 3 A cos(10z) # 0.

1
Logo, comor € }O, 1—7; [ 10z = tan™! (§> < x =~ 0.03.

A opcao correta € @).
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Resolucéo da pergunta 10

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 4

A distancia entre as imagens geométricas:gde z, ser+/5 pode ser equacionada por
|21 - 22| = \/5

Para prosseguir, devemos escreyeg z, na forma algébrica.

1—31 1-3¢19°1% 133
21 = = =

147 147 147
C1-3x(=i)  1+3i  (1+30)(1—1)
o 14d o 14d (T4 (1—4)
_1—¢+3¢—3¢2:4+2¢:2H

12 4 12 2 ‘

2 = —3ke'S = —3k x (—i) = 3ki, k € R,
Deste modo,
|Zl—22‘:\/g<:>‘2+l—3kl|:\/g
&2+ (1 —-3k)i|=v5e 22+ (1-3k)2 =5
S44+1—6k+9k> =59k —6k =0

@k(9k—6):0@k:0vk:g
2
k=0Vk=-<.
= 3

2
Comok € Rt entdok = 3
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Resolucéo da pergunta 11

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 4

Comecemos por escreveil + i na forma trigonométricac™ onde:

o r=|—1+i=/(-1)2+12=+2;
e tga = - = —1; Como o afixo de-1 + i pertence a@.° quadrante entéo
a=—F+71= %ﬂ.

. -3
Deste modo temos 1 + i = v/2¢%i7.
Vamos agora escrevema forma trigonométrica:

—l+i V2eii _ V2 i(3m—20)

(peiG)Q o p26i(26) - p2

Por outro lado, como— v/2i| = v/2 e o afixo de—+/2i pertence a parte negativa do eixo

imaginario temos-/2i = v/2e7'%.
Vamos finalmente igualar os dois complexos na forma trigaooa:
z:w(@%:\/ﬁ/\%ﬂ—Zﬁz—g+2kﬂr,k€Z

p:>>0p:1/\9: gﬂ'—kﬂ',kEZ.
Vamos agora atribuir valores inteirog @a expressaf = §7r — k7 de modo a obter o valor
do intervalo]0, [:
e k=—-1=0=23nr+n=23r¢0,7;
e k=0=0=
e k=1=0=

€10, w|;

—m=—3m¢]0,7][.

Podemos concluir qué= 3w ep = 1.
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Resolucéo da pergunta 13

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 4

Os afixos das raizes indiGesédo os vértices de um hexagono centrado no plano de Ar-
gand.

Como|3 + 4i| = /32 + 42 = /25 = 5 entdo o0 hexagono apresenta o aspeto da figura ao
lado.

Como um hexagono é constituido pgobtriangulos equilateros, estamos perante um hexa-
gono comb unidades de lado.

Consequentemente o0 seu perimetbo€6 = 30 e a opcao correta é(a).
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Sejaz = pe's, p € RY.

T ( T 7T>
- i (] i
—5iz =5e "2 x pe b =5pe \ 2 O

( -5 + 27’(’) 31
Spe 10 = 5pe_zﬁ

Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 14

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 5

Comecemos por escrever o complexb + v/3i na forma trigonométrica— 1 + v/3i| =
V1 + (/3 =2

Sejaa = arg (—1 + \/§z) Como o afixo de-1 + v/3i pertence a@.° quadrante ento

; 3 - T n 2
ano = —— o= —— mw = =T
—1 3 3
e temos .
—1 4+ V/3i = 2537,
Deste modo,
8 0 )
21 = ?2 = 4€Z<6_27r)
262§7T
e temos

71X 29 = 4ei(—9+§n) w £i(20) — 4ei(9+§”)_

Para este complexo ser um namero real deve verificar-se
2 2
6+§7r:k7r, k€Z<:>9:—§7T+k7T, ke Z.

Parak = 1 temosd = —§7r + 7 = %, sendo este o valor pretendido.
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Resolucéo da pergunta 15

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Como—3e"? = 3¢+ e
3 3
0 e 7T,§7T SO0+me 7T+7T,§7T+7T
5
<0+ 7 e |2m, 57|
Para sabermos o quadrante a que pertence a imagem geométceaplexo: podemos
considerar o intervalo .
]2#—2#,7?—2#[2]0,%[

e concluir que a opcéo correta éa.
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Resolucéo da pergunta 16

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Comecemos por notar que comb = z; & » = /z; entdo pretendemos encontrar as
raizes quartas do numero complexoPara tal, comecemos por escrevena forma trigo-
nométrica.Na Figura 1 esta representado o compleixe- i no plano de Argand.

Como o afixo de-1 + i pertence a@.° quadrante temos

1
O= tan~! — + 7

T 3
= t -1 —1 = —— = —
an”(—1) 4+ p =T
. 3 ~
Como| —1+i| =+/(-1)2+12=+2eb = L™ entéo
—1412= \/ﬁei%”.
Deste modo, \
T Ve
€z =e¢€ i
Im
..... 3
: -\Z“
-1 0 Re
Figura 1: Representacdo geométrica do complexo
—1 4.
Y

R S (1,tan Z)
N
..... (1,tan (—%))

Figura 2: Representagé&o then (—

Z) na circunferéncia trigonométrica

Pela formula de Moivre generalizada as raizes quartas si&o

— 2 12kn

o = %ei( 1 ) ke {0,1,2,3).

Logo, substituindo em,, o k£ por0, 1, 2, 3 obtemos:

()
dre —iT,
e p=¢e =¢ '6
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[ ]
I
—
Il
9]
~
7~
|
o
+
N
3
—
Il
9]
>
e

. —2—.;' +4m

v 4 idr.
® 2o =¢€ =e6,

. 727”+67r

¢ 4 itm
® 23 —=¢€ =e€3

O conjunto solucéo da equac&b= z; é portanto

us

N (e Sy & S - P £ T
S—{e 5,63,65,63}.

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5
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Resolucéo da pergunta 17

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 5

Como o tridnguldO A B] € equilétero entéo
OA=0B=1e£A0B = %. Deste modo
_i% = ei(_%+2ﬂ> = ei%r_

z=le

Podemos concluir que a opgao correta(g)a
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Resolucéo da pergunta 18

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 19

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 6

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4

Pagina 35 de 62 academiaabertaLAB\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6157
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6158
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 20

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 22

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 26

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 25

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 21

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 7

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 23

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 28

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 9

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 27

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 29

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 24

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 7

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4

Pagina 45 de 62 academiaabertaLAB\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6185
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6186
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 30

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 31

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 32

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 33

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 34

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 35

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 36

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 37

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg./11

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 38

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 39

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 40

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Pagina 56 de 62 academiaabertal/q-b\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6203
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 41

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 42

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 13

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 43

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 13

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 44

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 14

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 45

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 14

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 46

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 14

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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