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1. Num laboratério cuja temperatura ambiente € constanteecaguse uma substancia até
atingir uma certa temperatura, superior a temperaturaeat#ie, a seguir, deixou-se arre-
fecer essa substancia durante uma hora.

Admita que a temperatura dessa substancia, em graus Celsiirsitos apos o inicio do
arrefecimento, é dada por

T(t) = 20+ 100e ", 0 <t < 60

em quek € uma constante real positiva.

Considerée: = 0,04.

Sabe-se que, durante os primeitgsninutos, a taxa média de variacdo da fungati
iguala—2 4.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calcajadwalor de t2, sabendo que
essevalor existe e é unico.

Apresente o resultado em minutos e segundos (segundosraegtbs as unidades).

Nao justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o prgblema

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fufigd) visualizado(s) na calcu-
ladora que Ihe permite(m) resolver a equacao, e apreses)talafissa(s) do(s) ponto(s)
relevante(s) arredondada(s) as milésimas.

Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondameotserve, no minimo, trés casas
decimais.

Resolucéo, pg. ’9 Exame Nacional de 20212-* fase
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2. O nivel, N, de um som, medido em decibéis, é funcdo da sua intensidadeedida em
microwatt por metro quadrad@¥l//m?), de acordo com a igualdade

N =60+ 10log,, I, comI > 0.

Relativamente ao som de um certo despertador, sabe-seugquent@ndo a sua intensidade
em150 uW/m?, o seu nivel passa a se1% do quadrado do nivel inicial.

Determine, recorrendo a calculadora grafica, o valor dagmdede inicial do som desse
despertador, sabendo-se que pertence ao intgpfalt0] e que, neste intervalo, esse valor
€ unico.

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

— reproduza o(s) grafico(s) da(s) funcéo(des) visualizduod calculadora que lhe per-
mite(m) obter o valor pedido;

— apresente esse valor eifi’/m?, arredondado as unidades.

| Resolucao, pg. 10 Exame Nacional de 201®-* fase

3. Um feixe de luz incide perpendicularmente sobre um conjdet&rés placas sobrepostas,

homogéneas e iguais, feitas de um material transparentguafilustra a situacao.
Admita que a poténcid,, da luz transmitida, apGs atravessar o

conjunto de placas, é dada por luz incidente
(1 R il
L=11-Rye gy
em que:
e [ é apoténcia da luz incidente;
e R é o coeficiente de reflexdo do materiak{ R < 1), l v l l l

e )\ é 0 coeficiente de absorc&o do material, por centimeug 42 transmitida

(A > 0).
Relativamente ao material de que as placas sao feitasssafpe= o coeficiente de reflexao,
R, e ocoeficiente de absorgdg,tém o mesmo valor numérico.
Sabe-se ainda que a poténcia da luz transmitida é igual alendgapoténcia da luz inci-
dente.
Determine, recorrendo a calculadora grafica, o valor comosrcdeficientes de absorgéo e
de reflexdo do material, sabendo-se que esse valor existeiece U
Nao justifique a validade do resultado obtido na calculadora
Na sua resposta:

— equacione o problema;

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungg)(fisualizado(s) na calcula-
dora que lhepermite(m) resolver a equagao;

— apresente o valor pedido arredondado as milésimas.
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Resolucéo, pg. 1‘1 Exame Nacional de 2018]-* fase

4. Sejag a funcdo, de domini®, definida por

( 1_1,2
m Se.ﬁC<1
g(z) =14 2 ser =1
i —1
R G RS
\ 1—=x

Na figura, estdo representados, num referencial oy, parte do gréfico da funcape
umtriangulo[O AP].

YA
Sabe-se que: i
e 0 pontoA é o ponto de abcissa negativa que é a intersec- A/
¢ao do gréfico da funcdo g com o eixo das abcissas; o =
e 0 pontoP € um ponto do gréafico da funcgode abcissa
e ordenada negativas;
e aarea do tridngul AP] é igual ab.
Determine, recorrendo a calculadora grafica, a abcissa do
pontoP.
Apresente o valor obtido arredondado as décimas.
Na sua resposta:
— determine analiticamente a abcissa do ponto A,
— equacione o problema;
— reproduza, num referencial, o(s) gréafico(s) da(s) fun-
cao(0es) visualizado(s) na calculadora que lhe pey
mite(m) resolver a equagao.
|Resolucao, pg. 12 Exame Nacional de 20172-* fase
ser <1
5. Considere a fun¢ég, de dominidR, definida porf (z) = g;lnx
sexr > 1

. , e . ~ z .
Existem dois pontos no grafico giecujas ordenadas séo o cubo das abcissas.
Determine as coordenadas desses pontos recorrendo adaleugjrafica.

Na sua resposta, deve:

e eguacionar o problema;

e reproduzir o grafico da funcdo ou os gréficos das fungbes geertecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;
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e assinalar esses pontos;
e indicar as coordenadas desses pontos com arredondamesttésmas.

| Resolucao, pg. 13 Exame Nacional de 20111-* fase

6. Na figura, esté representada, num referencial oy, parte do grafico da funcdp de
dominio] — oo, 6], definida porf(z) =2+ 151n (3 — 3x).
Considere que um pontd se desloca ao longo do grafico fiee queC tem coordenadas
positivas.
Para cada posic¢éo do pono considere o retangul® AC B], em que o pontol pertence
ao eixo das abcissas e 0 poi@ertence ao eixo das ordenadas.

yﬂ

_ f

|
N

0 A \ 2

Determine, recorrendo a calculadora grafica, a abcissa i popara a qual a area do
retanguloO AC B] é maxima.
Na sua resposta, deve:

e escrever a expressdo que da a area do retan@ulé’'B] em funcéo da abcissa do
pontoA;

e reproduzir o grafico da funcdo ou os gréficos das funcbes geertecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadofg)uindo o referencial;

e indicar a abcissa do pontd com arredondamento as centésimas.

Resolucéao, pg. 1‘4 Exame Nacional de 2011 - Prova especial

7. Considere a funcag, de dominig0, |, definida porf(z) = Inxz x cos z.
Sabe-se que:
e O é aorigem do referencial;

e A € 0 ponto de intersecc¢do do gréfico da fun¢dmm o eixoOz, que se situa mais
proximo da origeno;

e B é 0 ponto de interseccédo do grafico da fun¢@mm a reta bissetriz dos quadrantes
pares.

Determine a area do triangul® AB], recorrendo as capacidades gréficas da sua calcula-
dora. Na sua resposta, deve:
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reproduzir o gréfico da funcéo, ou os graficos das funcdestivprenecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;

indicar as coordenadas dos pontbe B, arredondando as milésimas as coordenadas
do pontoB;

desenhar o triangul@ A B], assinalando os pontos que representam 0s seus Vvértices;
apresentar o resultado pedido, com arredondamento asiceasé

Resolucéao, pg. 1‘6 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

8. Considere a funcag, de dominig0, +ool, definida por
e’ —3x

f(x) = 1:6

ga:—lnx sex > 2

sel<xr <2

Determine a area do trianguld BC, recorrendo as capacidades gréficas da sua calcula-
dora.
Sabe-se que:

e A, B e( séo pontos do grafico da funcép

e A e B sdo os pontos cujas abcissas s@o as soluc¢des, no intgnloda equagdo
f(x) = f(15);

e (' é o ponto cuja ordenada é o minimo da fun¢dao intervalo|0, 2], e cuja abcissa
pertence ao intervalo, 2].

Na sua resposta, deve:

e reproduzir o grafico da funcéo, ou os graficos das fungbestivprenecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;

e indicar as coordenadas dos ponthsB e C, com arredondamento as centésimas;

e apresentar o resultado pedido, com arredondamento asatecim

Resolucéo, pg. 1‘5 Exame Nacional de 201(-* fase

9. Considere a funcég, de dominidR ™, definida porg(z) = €** + In .
O gréfico dey contém um Unico pontd com abcissa pertencente ao intenjal®| e cuja
ordenada é igual ao dobro da abcissa.
Traduza esta situacao por meio de uma equagao.
Resolva a equacéo, recorrendo as capacidades graficascdcuadora.
Indique as coordenadas do poatpcom aproximacao as décimas.
Reproduza, na folha de respostas, o grafico, ou os graficslidado(s) na calculadora,
devidamente identificado(s), incluindo o referencial.
Assinale o pontd em que se baseou para dar a sua resposta.

Resolucéo, pg. 1‘7 Exame Nacional de 20091-* fase
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10. Seja a fungdg, de dominid0, 7], definida porf(z) = e* cos .
Determine, recorrendo as capacidades graficas da suaackical um valor, aproximado
as décimas, da area do trapéicA BC|, em que:
e O é aorigem do referencial;
e A € o ponto de interseccao do grafico da fun¢@mm o eixoOy;
e B é 0 ponto do grafico dé, tal que a retad B é paralela ao eix@z;
e (' é o ponto de interseccao do gréafico da fung@mm o eixoOz.
Reproduza, na folha de respostas, o gréfico visualizaddodadora, incluindo o referen-
cial. Desenhe o trapéz{® AB(C], assinalando os pontos que representam 0s seus Vvértices.

Nota: Nas coordenadas dos vértices em que € necessario fazesralaetkntos, utilize
duas casas decimais.

|ResolugZo, pg. 18 Exame Nacional de 2009 - Especial

11. Considere, num referencial ortonormacy, os graficos das funcdgse g, de dominio
[0, 3], definidas porf (z) = In(z + 2) e g(z) = e — L.
(In designa logaritmo de basg
Determine a area de um triangulo AB], com aproximacéo as décimas, recorrendo as
capacidades gréficas da sua calculadora.
Para construir o triangul@ A B], percorra os seguintes passos:

e visualize as curvas representativas dos graficos das dneSefs, no dominio indi-
cado;

e reproduza, na sua folha de respostas, o referencial e assatisualizadas na calcula-
dora;

e assinale, ainda:
- a origemO do referencial,
- 0 pontoA de interseccao do gréafico das duas funcdes, indicando asswaenadas,
com aproximacao as décimas;
- 0 pontoB de intersecgéo do gréafico da fungdoom o eixoOz.

Resolucao, pg. 2‘0 Exame Nacional de 20081-* fase
: ~ 11 - In(2z — 1 -
12. Considere a funcag, de dominio —g3 +00 { definida porf(z) = né;iJrl) e afuncao

g, de dominidR, definida porg(x) = =z — 2 (In designa logaritmo de basg

Indique as soluges inteiras da inequagéo) > g(x), recorrendo as capacidades gréficas
da sua calculadora.

Para resolver esta inequacgao, percorra 0s seguintes passos

e visualize as curvas representativas dos graficos das dugiefs,

e reproduza, na sua folha de respostas, o referencial e assousualizadas na calcula-
dora;
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e assinale, ainda, os pontdse B, de intersecc¢ao dos gréaficos das duas fun¢des, indi-
cando as suas coordenadas, com aproximacao as décimas.

Resolugao, pg. 1‘9 Exame Nacional de 200&-* fase

13. Considere a funcag, de dominidR \ {0}, definida porf(x) = %.
No intervalo0, 5], a reta de equaggo= 6 interseta o gréafico da fun¢gonos pontosi e B.
Determine a distancia dé a B, com aproximacédo as décimas, recorrendo as capacidades
gréficas da sua calculadora.

Apresente o gréfico, ou os gréaficos, em que se baseou parawaresposta, assinalando
0s pontosA e B e indicando as suas coordenadas com aproximacao as décimas.

‘ Resolucéo, pg. 2‘1 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

14. Sejaf a fungdo, de dominifl, 5], definida porf(z) = In x.
(In designa logaritmo na basg
Na figura esta representado, em referencial ortonorméxo o gréafico da funcag.

yﬂ

Considere que um pont® se desloca ao longo do gréfico flePara cada posi¢do do ponto

P, considere o retangulo em que um dos lados esta contido ad@eixoutro na reta de
equacaa: = 5 e 0s outros dois nas retas vertical e horizontal que passamp@ato P.

Exprima a area do retangulo em funcdo da abcissA,d® recorrendo a calculadora gra-
fica, determine a abcissa de(aproximada as centésimas) para a qual a area do retangulo
€ maxima. Apresente os elementos recolhidos na utilizag&alduladora:

- 0 gréfico obtido;

- 0 ponto de ordenada maxima e respectivas coordenadas.

Resolucéo, pg. 2‘2 Exame nacional de 20071-* fase

15. Considere a funcag definida no intervaldl, 2] por f(z) = cos(x — 1) + In z (In designa

logaritmo de base).

Para um certo valor real positivoe para um certo valor red| a fungéog, definida no
intervalo[1, 2] porg(z) = a - f(z) + b, tem por contradominio o intervald, 5].
Utilizando as capacidades gréficas da sua calculadoramieteos valores de e deb

arredondados as centésimas.
academiaaberta. / ﬂB \
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Explique como procedeu. Na sua explicacdo, deve incluidfiagr, ou gréaficos, que tenha
visualizado na calculadora, bem como coordenadas retssdatalgum, ou alguns, pontos.
Sempre que, em valores intermédios, proceder a arredond@sneonserve um minimo de
trés casas decimais.

Resolucéo, pg. 23 Exame nacional de 20061-* fase
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

Uma equacao que permite resolver o problema é

T (ty) —T(0
tmuvjgy T = —2,4 < T{t:)=T0) _ ,,
’ to — 0
2 1 —0,04t2 __ 12 1 —0,04t2 __ 1
L 20+ OOet 0 _ gy o 100 : 0 _ 4
2 2

No gréafico seguinte, obtido através de uma calculadora gra&tao representados os gra-
ficos de

y = 100e %100 o) — 9 4 no intervalo]0, 60] e assinalado o seu ponto de intersecao.

xT

Podemos concluir qug ~ 28,157.
Como0,157 x 60 ~ 9, podemos concluir que o valor decorresponde a8 minutos €9
segundos.
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Resolucéo da pergunta 2

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

A afirmacgédo “aumentando a intensidade do somiét 1V /m?, o seu nivel passa a ser
1,4% do quadrado do nivel inicial” traduz-se através da equacao

N(I 4 150) = 0.014 x [N (I)]*.
Introduzindo na calculadora gréafica as expressdes

y = N(z + 150) = 60 + 10log,,(z + 150)

y = 0.014 x [N ()2 = 0.014 (60 + 10log,, z)2

e recorrendo as suas potencialidades, obtemos os grafgastes e o seu ponto de inter-
se¢ao no interval{20, 80].

wo
Eipoz8] | Y=BE:.01=7B1 .

Podemos concluir que ~ 50.
Assim, a intensidade inicial do som do despertador em caasa@g&imadamentg) pWW/m?.
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Resolucéo da pergunta 3

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Os dados do enunciado indicam gile= A e L = g
Substituindo na equacao dada e simplificando obtemos:

L=I(1-R)’e™®
=T(1-)\°te™

= (1- X e

Introduzindo na calculadora gréafica as funcfes % ey = (1 —x2)%e ¥ e recorrendo as
suas potencialidades obtemos os graficos seguintes e orsudedntersecao.

Logo, R = A = 0.075.
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

A abcissa del € um zero dg. Como é negativa, vamos recorreg(@) parar < 1:

g(a:)zO/\x<1<:>1__7€f21:O/\x<1
Sl1-22=0A1-e"1#40Az <1
S (r=1Ve=—-1)Ax—-1#0Az <1
S =1

Sendoyp a ordenada d@, a area do triangul@ A P] ser5 traduz-se na equagao:

OA x 1 x
OAxyrl _ g o X Myel _ oy 210,
2 2
Para determinatp, a abcissa d&, devemos resolver a equagga) = —10 paraz < 1.

Recorrendo & calculadora grafica obtemos parte dos graéeps-d-10 ey = g(x) e uma
aproximacgéao do seu ponto de interse¢de-3.3; —10).

_,_—'i__

Logo, a abcissa dB é aproximadamente3.3.
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 6

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 8

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 7

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 11

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 14

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 15

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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