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1. Sejaf afuncdo, de dominiR, definida por

r-e sexr < 0
xXr
f@=9
v —3 sex >0
r+1

Estude a fungag quanto a existéncia de assintotas horizontais ao seu geafieso estas
existam, escreva as respetivas equagoes.

Resolucéo, pg. HB Exame Nacional de 20212-* fase

2. Resolva este item sem recorrer a calculadora. s

Sejah a fungdo, de domini&*, definida porh(z) = ﬁ

r° —mnx
Estude a funcaa quanto a existéncia de assintota obliqua ao seu graficooegstasexista,
escreva a sua equacao reduzida.

| Resolucéo, pg. 12 Exame Nacional de 20211-* fase

3. Sejaf afuncgédo definida eh— oo, 2] por f(x) = z + In (e” + 1).
O grafico def tem uma assintota obliqua. Determine uma equacao dess@&ssi

|Resolucao, pg. 15 Exame nacional de 20201-* fase
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4. Sejah a fungdo, de dominip— oo, 4|, definida por
14 ze® ! sex <1

sel <z <4
sen(z — 1) v

Mostre que o gréfico da funcdotem uma assintota horizontal e apresente uma equacao
dessa assintota.

Resolucéo, pg. 14 Exame nacional de 202Q@-* fase

5. Considere a funcab, de dominidR \ {1}, definida por(z) = ‘
:E —

Estude a funcéé quanto a existéncia de assintotas do seu gréfico paralal&ixas coor-
denados e, caso existam, escreva as suas equacoes.

Resolucéo, pg. 16 Exame nacional de 2012-* fase

e*$+2 1
r— —.
x N3

Sabe-se que o grafico da fungatem uma assintota obliqua.
Qual é o declive dessa assintota?

6. Sejag a fungéo, de domini® \ {0}, definida pory(x) =

A1 (B) 2 ©e (D) ¢
| Resolugdo, pg. 17 Exame nacional de 2019.-* fase

7. Sejaf a funcao, de domini&, definida por

ser <1

sex > 1.

Estude a funcég quanto & existéncia de assintotas horizontais do seu grafico

Resolucéo, pg. 1‘8 Exame nacional de 2018-* fase
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8. Considere a fun¢ég definida emo0, [ por f(x) = ﬁ
Qual das equacdes seguintes define uma assintota do grafic;éaf?

A)z=0 B)zr=m C)z=1 (mng

| Resolucao, pg. 19 Exame nacional de 2018-* fase

9. Sejamf e g duas funcdes de dominid".
Sabe-se que a reta de equagde —x € assintota obliqua do gréfico fle do gréfico de.

Qual é o valor delim M?
r——+00 €T

(A) +00 B) 1 ©) —1 (D) —o0

| Resolucao, pg. 20 Exame nacional de 201722-* fase

10. Considere a fun¢ag, de dominidR*, definida porf(z) = ln—x

Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas do seu grafico paralalasxas coor-
denados.

Resolucéo, pg. 2‘1 Exame nacional de 201@&-* fase

11. Considere a funcag, de dominigd — oo, —1[U|1, +oc|, definida porf(z) = In (z :L 1)

Estude a funcég quanto a existéncia de assintotas verticais do seu grafico.

| Resolucéo, pg. 22 Exame nacional de 20161-* fase

12. Sejaf a funcao, de doml’ni})—g, +00 [ definida por

2+sinx ™
_— e——<zx<0
COS & 2

fx) =

z—Inx sex >0

Estude a funcég quanto a existéncia de assintota obliqua do seu grafico.

Resolucéo, pg. 2‘3 Exame nacional de 20171-* fase
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14 ze® sex <3

In(x —3) —lnx sex >3
Estude a fungég quanto a existéncia de assintotas horizontais do seu grafico

13. Sejaf a fungdo, de domini®, definida pof (z) =

| Resolucéo, pg. 24 Exame nacional de 201®-* fase

14. Sejaf a funcao, de domini®, definida por
et — /e
flay=q =1
(x+1)Inx sex >

Ssex <

N [—

N[

Averigue da existéncia de assintotas verticais do gréafidardgiof.

Resolucéo, pg. 2‘5 Exame nacional de 2015 -* fase

15. Considere a funcég, de dominidR, definida por

1_6171
3+ ——— sexr<l1

f(z) = z—1

—x+Inx sexr > 1

Estude a funcég quanto a existéncia de assintotas horizontais do gréfigo de

Resolucéo, pg. 2‘7 Exame nacional de 20111-* fase, Prova especial

16. Na figura, esta representada, num referencial ey, parte do grafico de uma funcgo
de dominig — 3, +o0|.

Ry

J4

A reta de equacag = 2x — 4 é assintota do grafico de
Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?
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(A) lim (g(x) =22 —4) =0 ®) lim — =2

T—>+00 g(,j(;)
(C) lim (g(z) —2x+4)=0 (D) lim (g(z) —2x)=0
z—+00 T—+00
| Resolucéo, pg. 26 Exame nacional de 20111-* fase

17. Considere uma func¢ép, de dominidR \ {3}, continua em todo o seu dominio.
Sabe-se que:

o lim f(z)=1;

r—r-+00
o lim f(z) = =2;

e lim (f(z)+2z)=0.

T—r—00

Em qual das op¢des seguintes as equacgdes definem duastassiatgrafico dg?

A)zx=-2ey=1 B)zx=3ey=—2x
QCy=—-2zxey=1 D)y=2xey=—1
‘ Resolucéo, pg. 2‘8 Exame nacional de 2011 - Epoca especial

18. Considere a fungag, de dominid0, +oo|, definida por

er — 3z

f(z)= 1

gx—lnx sexr > 2

sel<z <2

Estude a funcag quanto a existéncia de assintotas obliquas.

Resolucéo, pg. 2‘9 Exame nacional de 201@-* fase

19. De uma fungéa, de dominidR, sabe-se que:

e h € uma funcéo par;
e lim (h(z)—2x)=0.

r—r-+00

Qual é o valor delim h (z)?

T—r—00

(A) +o0 B) —2 ©)0 (D) —o0

| Resolucao, pg. 30 Exame nacional de 201Q®-* fase
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20. Considere a funcag, de dominid — oo, 27|, definida por

ar +b+e* sexr<0
f(x)=19 z— sen(2z)
x

sel <z <27

Prove que areta de equagge: ax+b, coma # 0, € uma assintota obliqua do gréficofde

Resolucéo, pg. 3{1 Exame nacional de 20101-* fase

21. Na figura, esta representada, num referencial o(vy, parte do grafico de uma funcéo
continua, de dominip— oo, 1].
Tal como a figura sugere, a reta de equacéo1 € assintota do grafico de

. ) 3x
Qual é o valor delim ——?
rz—1— (.T)

H_____________.
;.<

(A) —oco (B) 3 (€) 0 (D) 400

| Resolugao, pg. 32 Exame nacional de 20101-* fase

22. Considere a funcab, de dominidR™, e a reta de equacdo= —4, assintota do grafico de

h.
, o In(5),
Qual é o valor delim :
r——+00 (Jj‘)
(A) —o0 (B) +o00 (C) -4 (D)0
‘ Resolucéao, pg. 3{3 Exame nacional de 2010 - Epoca especial

23. Seja uma funcag, de dominioR™, e seja a reta de equacéio= 1 a Unica assintota do
gréfico def.
Considere a funcag, de dominidR*, definida pory(z) = f(z) + x.
Prove que o gréafico de¢tem uma assintota obliqua paralela a bissetriz dos quadrant
pares.

Resolucéao, pg. 3{4 Exame nacional de 2010 - Epoca especial
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24. Considere a funcéb, de dominidR, definida por

2+4 sex >0
h(l’): 2 sexr =0

62:1:

sexr <0

Xz

Estude a funcéé quanto a existéncia de assintotas do seu grafico paralal&sxas coor-
denados e, caso existam, escreva as suas equacoes.

Resolucéo, pg. 3{5 Exame nacional de 2002-* fase

25. Na figura, estéo representadas parte do grafico de uma fyngodominio—3, +oc[, e
parte da reta, que € a Unica assintota do gréficofde

Qual é o valor delim M’?

Tr—~400 €T

(A) —1 (B) 0 ©1 (D) 2

| Resolucao, pg. 36 Exame nacional de 2009-* fase
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26. Sejamf e g duas funcdes, ambas de domilRio.
Sabe-se que:

o xEIEoo(f (x) —2z) =0;

e afuncioy é definida poy(z) = f(z) + z°.

Prove que o grafico dgnéo tem assintotas obliquas.

| ResolugZo, pg. 37 Exame nacional de 2009 -* fase

27. Sejaf a fungao de dominip-r, +o0|, definida por:

et ser >0
z)=< 3
f(x) se;z(a:) Se—1<z<0

Estude a funcédg quanto a existéncia de assintotas do seu gréfico, paratedasx®s co-
ordenados, escrevendo as suas equacdes, caso existam.

Resolucéo, pg. 3{8 Exame nacional de 20081 fase

28. Na figura, esté representada parte do grafico de uma fyhgéaominig — oo, 2|.

y

Aretat, de equagdg = —z — 1, é assintota do grafico dequandar tende para-oo.
Qual é ovalordolim (f(x)+a+1)?
T——00

A —1 (B) 0 ©€) 1 (D) +00

| Resolug&o, pg. 39 Exame nacional de 2008-* fase
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29. Na figura esté parte da representacao grafica de uma fynd@&dominidR.

yA

=V

0

Tal como a figura sugere, 0 eiXar e a reta de equacdo= 1 séo assintotas do grafico de
f.
Sejag a fungéo, de domini®, definida porg(x) = In [f (x)].

Numa das opc¢des seguintes esta parte da representacéa dediimcag.
Em qual delas?

(A) (B)
O x> (@] x>
© (D)
y4 4
/ \ ) )
10 b (0 X

Resolucéo, pg. qu Exame nacional de 20071-* fase
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30. Na figura, esté representada parte do grafico de uma funcéal de variavel real.

A

Tal como a figura sugere, a reta de equacéo1 € assintota do gréafico da funggo
Sejah : R — R a fungéo definida padk(z) = = — 1.
h(z)

O valor dolim —— é:
z—1 g({L‘)
(A) —o0 (B) +o00 ©)0 D)1
| Resolucao, pg. 40 Exame nacional de 20072-* fase

31. Sejaf afungéo, de dominid, +oo[, definida porf(z) = x + xIn(x — 1).
Sem recorrer a calculadora, estude a funcao quanto a eisstnassintotas do seu grafico.

| Resolugéo, pg. 42 Exame nacional de 2008-* fase

32. De uma certa funcag, de dominidrR, sabe-se que:
e € continua;

e a reta de equacdp = z € assintota do grafico d& quer quanda: — +oo quer
quandar — —oo.

Mostre que o gréfico da funcdg definida, emR, por g(x) = xf(x), ndo tem qualquer
assintota.

Resolucéo, pg. 4{3 Exame nacional de 20061 fase
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33. Sejaf afuncao, de domini®*, definida por

Inz
xe?™ sexr > 1

. se0<z<1
f(z) =

Sem recorrer a calculadora, estude a funt&oanto a existéncia de assintotas do seu gra-
fico.

Resolucéo, pg. 44 Exame nacional de 20061-* fase
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 2

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

. T . 22 () 1 _ 1
lm —% = lim — =" lim — = lim —
z—=+o00 T r—+00 272 —Inzx T—4o00 Y — % T—+00 Y — % X %
B 1 1
S 2—-0x0 2
NOTA: |
Limite notavel lim BT 0.
rx—+oo I

1 3 1
lim (h(z)— <z )= lim Ty
5100 9 z—+too \ 202 —lnxz 2

= lim 51 lim - 5
z—+o0 42 s z——+o00 42 nz o
x x T
4—-0 .

. 1 ~ . . ] e
Podemos concluir que = 7% € a equacao reduzida da assintota obliqua do gréafiao de
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Resolucéo da pergunta 1

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

lim f(z)= lim AL i T (1—6 )
T—r—00 T——00 €T T——00 €T
©) e
=14 lim —=1+4o00=+4o00.
y—+oo Y

Hy=—rer=—y; T — —00=Yy — +00.

Podemos concluir que o grafico demdo admite assintotas horizontais quande —occ.

. . 2+ 1
Jm flz) = T (ﬁ - 3)

(2) . i+ VI+0
= lim —F———-3=—"—+—-3=-2.
:B~>+OO[L‘(1+;) 140

Podemos concluir que a reta de equagéde —2 € assintota horizontal ao gréafico de
quandar — +oo0.
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

. o z—1y (0x00)x . oy
1 Y 1 1 1 1
=]1——-lm 2 =1——-—— 7 ——Xx—=1-0=1
e y—-+oo e¥ e lim & e +4oo
y——+oo Y

* Efetuou-se a mudanca de variayetr —x < = —y; v — —o00 = y — fo0.

Podemos concluir que a reta de equagéo1 € assintota horizontal do gréfico bde
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Resolucéo da pergunta 3

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Video da resolucadili{

ComoD; =] — 0, 2] trata-se de uma assintota quande> —oc.

In (e +1 In(e”+1 In(e7™> +1
o 1) gy AN gy, D e D)
r——00 T——00 €T r——00 I r—r—00 T —00

lim (f(z)—2)= lim (z4+n(e"+1)—z)=In(e">+1)=0.

Tr——00 T——00

Podemos concluir que a reta de equagaox € a assintota obliqua do gréfico fipreten-
dida.
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

As assintotas paralelas aos eixos coordenados sao aot@ssirdrticais e as assintotas
horizontais.
Assintotas verticais:

Comecemos por notar qug, = R \ {1}.

Como

lim A(z) = lim <= = £ = —0;
z—1— ( ) z—1— z-1 0

lim A(z) = lim <= = £ = 400
z—1+ ( ) z—1+ z-1 o+ *

entdar = 1 é uma equacéo da assintota vertical do grafida dea Ginica poi é continua
em D, por ser a divisdo de fungdes continuas.
Assintotas horizontais:

el‘

li h = [
Jm k@) = lim o
(=) {ew x ]
=" lim |— X
r—r—+00 X xr — 1

et
= lim — x lim
r—+oo I z—+oo x — 1

= 4+ 00 X 1= +o00.

T

xT

lim h(x) = lim
T——00 T——00 L —
e~ 0
—o00—1 —00

Podemos concluir que a reta de equagée 0 € a Unica assintota horizontal do grafico de
h.
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Resolucéo da pergunta 6

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

O declive da assintota obliqua é dado por

lim M
r— 400 €T

Comoh(z) = g(x) + 2z — 5= = < + 2z — =,

7
) h(z) ) e ” 1
0 1
ST B §
+00 +00

Podemos concluir que a opgao correta(B)a
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Resolucéo da pergunta 7

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comecemos por determinar as assintotas do gréfigogg@andar — —oo.
v 0
lim (34— )=3+—— =3
T——00 1—2z 1—(—o0)

Podemos concluir que a reta de equagao 3 € assintota horizontal do gréfico fle
Determinemos agora as assintotas do graficp gegandor — +oc.

2 oo
lim (M) (B)y, 2o,y 2
T—+00 €T z—=+o00 T T—+00 T
=0+0=0

Podemos concluir que a reta de equaga@o0 € assintota horizontal do gréfico fle
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Resolucéo da pergunta 8

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

i X . ™ .
a;gfrl— sinz 0T oo
Podemos concluir que a reta de equagde 7 € assintota do grafico gée que a opgao
correta é aB).
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Do facto dey = —x ser assintota obliqua do gréfico flpodemos deduzir que

TG
r—+o00
e que
L S) = e
Assim temos:
lim f(z) < 9 ): lim /() x lim g(z)
r——+00 €T rx—+oo xr——+00

A opcao correta € &).
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Resolucéo da pergunta 10

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Assintotas verticais:

Inz In0*t
P ,
Logo, a reta de equacao = 0 € assintota vertical do grafico de E a Unica poisf €

continua enR™ por ser 0 quociente de fun¢des continuas.

= —00 X (+00)

Assintotas horizontais:
Inz

lim — =0

r——+o00 I

- , 1
(1) Limite notavel: lim n—f =0, parap € R*.

r——+00 I

Logo, a reta de equacdo= 0 é assintota horizontal do gréafico de
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Resolucéo da pergunta 11

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 3

Como f é a composicdo das funcdes definidas pee Inx ey = x—H gue séo con-
X

tinuas nos seus dominios entéé continua enD; =] — oo, —1[U]1, +o0].
Deste modo, os Unicos pontos que podem originar assintetisais sdo os pontos de ab-
cissas-1el.

Vamos por isso calcular os limites seguintes.

-1 -2
lim f(x)= lim In ° =In|—
z——1- z——1- z+1 0—

= In(+00) = 0.
r—1 0t
I = lim 1 =In(—)=mn(0"
i 10 = Jim 1 (557) = () =m0
= —00.

Podemos concluir que as retas de equagdfes —1 e x = 1 s&o assintotas verticais do
gréfico def.
S&o as Unicas pojsé continua end.
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Resolucéo da pergunta 12

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

. 1o . A .
Como o dominio d¢ e} —5 +oo[ entdo so temos que estudar a existéncia de assintota
obliqua quanda — +oc.

—1
e lim /(@) = lim S
r—+oco I r——+00 €T
= lim (2-22)=1-0=1;
z—+oo ¥ z
o lm (f()=2)= lm (~Inz)=—o0.

Como lim (f(x)—x) n&o é um namero real podemos concluir que o graficy déo
T—+00
admite assintotas obliquas.
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Resolucéo da pergunta 13

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

De acordo com a definicdo de assintota horizontal, o grafich alémite a reta de equa-
cadoy = b como assintota horizontal sﬁxf f(x)y=0bou lim f(z)="0.
T—r+00 T—r—00
Comecemos com o estudo da existéncia de assintotas haiizquanda: — —oo.
. . (00X0)
lim f(xr)= lim (1+ze®) = %

T—r—00 T—r—00

Como obtivemos um simbolo de indeterminag&o, vamos efetuaudanca de variavel
y = —x < x = —y e utilizar o limite notavel lim < = +oo (p € R).

P

T—>+00
— 1 1
w=14 lim Z=1-— =1 — =1
y—+oo €Y lim & +0o0
y—+oo Y

Podemos concluir quge = 1 é assintota horizontal do gréafico de
Prosseguimos com o estudo da existéncia de assintotaertaizquanda — +oo.
(00—00)

lim f(z)= lim (In(x —3)—Ilnz) =

T—r400 T—+400

= lim <lnx_3>:ln<lim x_3>:ln1:0.
T—r400 x r—+oo I

Podemos concluir qug = 0 é assintota horizontal do grafico fle
Em sumay = 0 ey = 1 sdo as assintotas horizontais do gréficg de
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Resolucéo da pergunta 14

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

1 - , - . ~ . ~
Como parar < 5 a funcaof esta definida pelo quociente de fung¢des continuas entdo é

, 1
continua en} —00, 3 {

1 . .- ~ .
Parar > 3 a funcéo esta definida pelo produto de func¢des continuassegaentemente
. . 1
f é continua en] 3 400 {

o 1.
Resta-nos estudar a continuidade no ponto de abé—:lssa

lim f(zr)= lim ——— = lim
B S =S Ty
1 1 1
ez . er72 —1 ez
= — lim — = —
2 2-ls0- w—3 2
1 1 3 1
lim f(z)= lim ((z+1)lnx)= <— + 1) In-=-In-.
g1t 1 2 2 2 2

~ . ] 1
Deste modo, comdim f(x) # lim+ f(x) entdof ndo é continua no pont2a
z—37 z—1

Como os limites laterais no pon%oséo finitos entdo a reta de equagée % nao € assintota
vertical do grafico d¢'.

. , . . 1 e ~ .
Podemos também concluir que, corfié continua eni \ {5} 0 seu gréafico ndo admite

assintotas verticais.

Pagina 25 de 44 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 16

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 15

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 17

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 18

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 19

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 20

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 21

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 22

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 23

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 24

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 25

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 26

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 27

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 28

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 30

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 29

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Pagina 41 de 44 academiaabertaLAB\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6027
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 31

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 32

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 33

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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