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1. A figura representa um deposito de forma cilindrica, indtalaa horizontal, que contém

uma certaquantidade de combustivel. .
Sabe-se que as bases do cilindro tEehmetros de dia-

metro.
Num certo instante, iniciou-se o vazamento do deposito. ”
Sejaa(t) a altura, em metros, do combustivel no depo- (;)

t minutos apoés o inicio do vazamento. [

sito,

Admita quea(t) = 1,8 — (0,216 -+ 0,0039¢)5.

1.1.

1.2.

Qual é, em metros, a diferenca entre a altura docombustivi¢pdsito no inicio do
vazamento e a altura do combustivel quando este ocupa nuztadgacidade do de-
posito?

(A) 0,72 (B) 0,54 (C) 0,36 (D) 0,27

Decorridost; minutos apos o inicio do vazamento, a altura do combustivelepo-
sito é igual a um certo valor.

Sabe-se que, passado igual periodo de tempo, a altura dustwebno deposito €
igual a metade desse valor.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calcajadealor det;, sabendo
que esse valor existe e € unico.

Apresente o resultado em horas e minutos (minutos arredosds unidades).

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o prgblema
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— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fuf@Es) visualizado(s) na cal-
culadora que Ihe permite(m) resolver a equacao, e apreasrteordenadas do(s)
ponto(s) relevante(s) arredondadas as centésimas.

Se, nos célculos intermédios, proceder a arredondamenptosgrve, no minimo, duas
casas decimais.

| Resolucéo, pg. 34 Exame nacional de 20211 fase

2. Seja(u,) uma progressao aritmética.
Sabe-se que, relativamenté:g, ), a soma do sexto termo com o vigésimo é igualtae
gue o décimo nono termo é igual ao quadruplo do sétimo termo.
Determine a soma dos dezasseis primeiros termos dest@psagr

| Resolugéo, pg. 35 Exame nacional de 202122-* fase

: ~ - —1)mt!
3. Seja(u,) a sucessdo definida pef = 2 + (=1) :
n
Determine, sem recorrer a calculadora, quantos termosd#ggnoimpar da sucesséo, )

, 83 67
pertencem ao intervalp—, —|.
41" 33

| Resolugao, pg. 36 Exame nacional de 20211-* fase

4. Seja(u,) uma progressao geométrica.
Sabe-se que; = 4 e quevs = 108.
Qual é o valor dey?

(A) 12 (B) 24 (C) 48 (D) 60

| Resolugao, pg. 37 Exame nacional de 20211-* fase

5. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz rapézio[PQRS], de bases
[PQ] €[RS], em que o ladgPS] é perpendicular as bases.
Tem-seP(1,—-1,2),Q(—2,1,1) e R(—5,5, —3).

<Y
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5.1. Qual das condic¢des seguintes define a superficie esféricanti® no pontd: e que
passa no pontQ?

(A) (x=5)*+ (y+5)* + (2 = 3)* =59
(B) (r—5)*+ (y+5)° + (z = 3)* =41
©C)(z+5)2+(y—5)*+(2+3)2=41
(D) (z+5)*+ (y—5)*+ (2 + 3)* =59

5.2. Determine uma equacao do plano perpendicular aitéta que passa no ponte.
Apresente essa equacao na fowmat by + cz + d = 0.

|Resolucao, pg. 38 Exame nacional de 20212 fase

6. Na figura, esta representado, num referencial @h.yz, um paralelepipedo retangulo

[ABCDEFGH).
Sabe-se que:

e 0 Vértice A pertence ao eix@zx e o vérticeB per-
tence ao eix@y;

e as coordenadas dos vérticese GG séo(7,2,15) e
(6,10, 13), respetivamente;

e aretal'F é definida pela equacao
(x,y,2) =(1,-2,19) + k(—3,-2,2), k € R.

6.1. Qual das equacbes seguintes define uma reta
perpendicular a retA I’ e que passa ho ponfo?

A) (z,y,2) = (7,-3,3) + k(2,-3,0),k € R
B) (z,y,2) = (7,2,15) + k(0,3,-3),k € R
©) (z,y,2) = (7,-10,3) + k(0,3,3), k € R
(D) (z,y,2) = (7,2,15) + k(2,0,-3), k € R
6.2. Determine, sem recorrer a calculadora, a equacao

reduzida da superficie esférica de centro no ponto
B e que passa no ponfo.

Resolucéo, pg. 39 Exame nacional de 20211:* fase
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7. Nafigura, esta representado, num referencial@ayz, o cubo]ABC DEFGH] (o ponto

H néo esta representado na figura).
Sabe-se que:

e 0 pontoA tem coordenadad, 1,4);
e 0 pontoG tem coordenada$, 3, 6);

e aretaAL é definida pela equacao vetorial
(x,y,2) = (7,1,4) + k(3,—6,2), k € R.

Resolva os iteng.1. e 7.2. sem recorrer a calculadora.
7.1. Determine uma equacao do plaAd’'G.
Apresente essa equacao na forma

ar +by +cz+d=0.

7.2. Determine a equacgéao reduzida da superficie esfé-
rica que passa nos oito vértices do cubo.

Resolucéo, pg. 4{0 Exame nacional de 202Q@-* fase

8. Os satélites artificiais sdo utilizados para diversos finsa#titmde a que sédo colocados

depende do fim a que se destinam.
Admita que a Terra é uma esfera.

A Figura 2 apresenta um esquema em que se pode observar
a superficieterrestre coberta por um satélite, quandoseste
encontra numa certaposicgao.

Nesta figura,

e R é oraio, em quilometros, da Terra;
e h € a altitude, em quildmetros, do satélitex 0);

e r € 0 raio, em quilometros, da base da calote esférica
cuja superficie € coberta pelo satélite{ » < R);

e as grandeza& e r podem relacionar-se por meio da
igualdade” = ;£-/h? + 2hR.

Sabe-se que, para cada posicédo do satélite, a percentaganeadda superficie terrestre
coberta pelo satélite € dada pi@r(l — /1= (%)2) :

8.1 Qual é a percentagem da area da superficie terrestre cpoenian satélite se o raio
da base da calote esférica for igu%l do raio da Terra?

(A) 20% (B) 15% (©) 10% (D) 5%

8.2 Considere que o raio da Terr&4€00 km.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calca)adpercentagem da area
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da superficie terrestre coberta por um satélite se a altidiedte for igual ao raio da
base da respetiva calote esférica.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Né&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema,;

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) furigs)(visualizado(s) na calcu-
ladora que Ihe permite(m) resolver a equacao e apresenter@eoadas do(s) ponto(s)
relevante(s) arredondadas as centésimas;

— apresente o valor pedido arredondado as unidades.

Se, nos célculos intermédios, proceder a arredondameotaserve, no minimo, duas
casas decimais.

| Resolucao, pg. 41 Exame nacional de 202Q@-* fase

9. Seja(v,) a sucessao definida por

n sen < 10
Uy = 1
1+4— sen>10
n
(A) A sucessadv,,) tem limite nulo. (B) A sucessadv,,) € divergente.
(C) A sucessaduv, ) é limitada. (D) A sucessaduv, ) € monoétona.
| Resolucao, pg. 42 Exame nacional de 202Q@-* fase

10. De uma progressao aritmética,) sabe-se que o sétimo termo é igual ao dobro do segundo
e que a soma dos doze primeiros termos € igaal a
Sabe-se ainda qu#0 é termo da sucess&ao,,).
Determine a ordem deste termo.

Resolucéo, pg. 43 Exame nacional de 202Q@-* fase

11. Nafigura, estdo representados, num referencialx@xy, os pontosS, 7' e U e a retar de
equacaqg = 2z + 4.
Sabe-se que:

ylk
e 0s pontosS e T séo, respetivamente, 0s ponto /S
de interseccdo daretacom os eixo®)y e Ox;

e 0 pontoU pertence ao eix@x e tem abcissa in-
ferior a do pontdl’

Qual dos valores seguintes € o valor, aproxima(U /T 0
\ o . . ~ 7,

as centésimas, daamplitude, em radianos, do ang

STU?

=v
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(A) 4,25 (B) 2,68

(C) 2,03 (D) 1,82
| Resolucao, pg. 44 Exame nacional de 2020L-* fase

12. Na figura, esta representado, num referencial @aryz, um cilindro reto.

Sabe-se que:
e 0 pontoA pertence ao eix@y e é o centro de uma das bases do cilindro, e o0 pBnto
pertence ao eix@z e é o centro da outra base;

e 0 pontoC pertence a circunferéncia de ceniBajue delimita uma das bases do cilin-
dro;

e 0 planoABC é definido pela equa¢c®a + 4y + 42z — 12 = 0.
Resolva os iten$2.1.e 12.2.sem recorrer a calculadora.

12.1. DetermineBC, sabendo que o volume do cilindro é igualCar.

12.2. SejaP o ponto de coordenadds, 5, 6).
Determine as coordenadas do ponto do pldity’ que se encontra mais proximo do
ponto P.

Resolucéo, pg. 4{5 Exame nacional de 20201 fase

, 8n —4
13. Considere a sucessén,) de termo geral,, = n+ T
n
Estude a sucess&o,,) quanto & monotonia.
Resolucéo, pg. 4{6 Exame nacional de 20201 fase

14. Na figura, esta representado o gréfico da fungatefinida, enR, por f(z) = 2.
Considere que um pont8, de abcissa positiva, se desloca sobre o gréfico da fuh¢éo
Para cada posicao do ponty seja:
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r a reta tangente ao gréafico daesse ponto; f

s a reta perpendicularae tangente ao grafico de r

() o ponto de tangéncia da retaom o gréfico d¢';

I o ponto de interseccéo das retass.

Mostre que, qualquer que seja a abcissa do pgntordenada do pontbé sempre igual
1

a—-—.

Sugestéo:Designe a abcissa do pontopor a.

Resolucéo, pg. 47 Exame nacional de 2012-* fase

15. Considere, num referencial 0.@zyz, a retar definida por
r=142kNy=3—-4kANz=Fk, keR.
Qual dos seguintes vetores pode ser um vetor diretor de umpegendicular a rete?
(A) @(2,4,1)
®) b (=3,1,0)
(C) @(1,1,2)
(D) 7 (—4,2,0)

| Resolucao, pg. 48 Exame nacional de 2019-* fase

16. Na figura, esta representada, num referencialaath, a retaAB.
Sabe-se que:

e 0 ponto A pertence ao semieixo negativar e o v
ponto B pertence ao semieixo positivdy;

e aretaAB tem equacag = 2x + 4.

SejaM o ponto médio do segmento de rétes].
Quais sdo as coordenadas do pahit®d

A) (_} 2) (B) (—1,2)
/4 0 g
11 (D) (=2,4)
@)
| Resolucao, pg. 49 Exame nacional de 2019-* fase
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17. Qual é o valor deen (3 arccos %)7

V3 V2 €0 D)1
(A) > (B) >
| Resolugéo, pg. 50 Exame nacional de 2012-* fase

18. Sejama e b dois numeros reais diferentes de zero.
Sabe-se que, a e b séo trés termos consecutivos de uma progressao geométrica.
Sabe-se ainda que— 2, b e 2 sdo trés termos consecutivos de uma progressao aritmética.
Determinea e b.

Resolucéo, pg. jl Exame nacional de 2012:* fase

19. De um triangulo, sabe-se que os comprimentos dos seus laoléshse 6.
Sejaa a amplitude do maior angulo interno desse triangulo.
Qual é o valor deen o, arredondado as milésimas?

(A) 0.989 (B) 0.992 (C) 0.995 (D) 0.998

| Resolug&o, pg. 52 Exame nacional de 2019-* fase

20. Na figura, estao representados, num referencial oy, 0os pontosA e B, de abcissas
positivas, e as retasB er.

Sabe-se que:
e 0 pontoA pertence ao eixQz;

e aretaOB é definida pela equacao= %x;

e aretar contém a bissetriz do angukO B.

Determine a equacéao reduzida da reta

Resolucéo, pg. 5{4 Exame nacional de 20191 -* fase

21. Na figura, estdo representados, num referenciala@xy, uma elipse e um circulo, ambos
centrados na origem do referencial. Os focos da elise,.F», pertencem ao eix0x.
A

Sabe-se que: y

e a distancia focal e o eixo menor da elipse sa
iguais ao diametro do circulo;

e a area do circulo é igual%r. 0 x

Qual das equacgbes seguintes € a equacao reduzide
elipse?
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{E2 y2 {E2 y2
()18jL ()20+9

9
x2 y2 x2 y2
o ¥ DY 1
© 9 + 20 ©) 9 + 18
| Resolucao, pg. 56 Exame nacional de 20191-* fase

22. Na figura, esta representado, num referencial @mnyz, um paralelepipedo retangulo

[ABCDEFGH)].
Sabe-se que: -

e 0 VvérticeA pertence ao eix@z e o vérticeB pertence

ao eixoOy; D
e 0 vérticeC' tem coordenadaf), 3,6) e o vérticeGG

tem coordenada®, 11, 0);

e 0 planoABC é definido pela equacao
3rv+4y — 12 = 0.

22.1 Determine 0 volume do paralelepipedox
[ABCDEFGH].

22.2 SejaP o ponto de coordenadas, —4, 3), e sejar a reta que passa pelo ponftoe é

perpendicular ao pland BC'.
Determine as coordenadas do ponto de intersecc¢ao daceta o plancABC.

| Resolucao, pg. 53 Exame nacional de 2019-* fase

23. Qual é a solucéo da equacéioos « + 1 = 0 no intervalo[—m, 0]?

oT 2 m m

_-C = C) —— D) ——

(A) - (B) 3 (©) 5 (D) 5
|Resolucao, pg. 55 Exame nacional de 20191-* fase

24. Considere, num referencial 0.nOzyz, 0s planosa, 5 e ~, definidos pelas equacdes
r+y+z=122+2y+2z=1ex+y =0, respetivamente.
A interseccdo dos planes 5 e é

(A) o conjuntovazio (B) um ponto (C)umareta (D) um plano

| Resolucéo, pg. 57 Exame nacional de 2019-* fase

25. Uma lente de contato € um meio transparente limitado porfdoas, sendo cada uma delas
parte deuma superficie esférica. Na figura, pode obseevama lente de contato.

academiaaberta. / ﬂﬁ \
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26.

Na figura em baixo, esta representado um corte longi-
tudinal de duas superficies esféricas, uma de céntro

e raior; e outra de centr@, e raiory, comry > 74, e, .

que servem de base a construcdo de umalentede ¢ .
tato, representada a sombreado na figura.
Sejax = C,C,.Sabe-se que o diametrd, da lente é i
dado por L L & G

\/[(Tl + 1) — 2?] [a% — (r1 — T2)2]

T

) TR

comry —ry < x < /13— 1%

Uma lente de contato foi obtida a partir de duas superfig&sieas con¥ mm e 8 mm

de raio, respetivamente.

O diametro dessa lente excede g#mm a distanciay, entre os centros das duas superfi-
cies esféricas.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calcajadealor der, sabendo-se que
esse valor é Unico no interva]®2 — 7,15 —1? [

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

—reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) furigs)(visualizado(s) na calculadora
gue Ihe permite(m) resolver a equacao;

— apresente o valor pedido em milimetros, arredondado amasc

Resolucéo, pg. 5{8 Exame nacional de 20191 fase

Sejar um nimero real maior do que

Sabe-se que é a razdo de uma progressao geometrica de termos positivos.
Sabe-se ainda que, de dois termos consecutivos dessags@mgra sua soma € igualae
a diferencga entre o maior e 0 menor € igual a

Determine o valor de.

Resolucéo, pg. 5{9 Exame nacional de 20191 fase
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27. Considere, num referencial 0.@zxyz, os planosy, 5 e~ definidos pelas equagbgs= —x,
y=ze22x+3y—z—1=0, respetivamente.
A interseccao dos planes g e~ é

(A) um ponto (B) umareta (C) um plano (D) o conjunto vazio

| Resolucéo, pg. 60 Exame nacional de 2018-* fase

28. Na figura, esté representada, num referencial @aryz, uma piramide quadrangular regu-
lar [ABC'DV].

Os vérticesA e C' tém coordenada®, 1,0) e (0, —1, 2),respetivamente.
O vérticeV' tem coordenadas, —1, 2).

28.1 Determine a amplitude do anguleAC.
Apresente o resultado em graus, arredondado
unidades. ,
Se, em calculos intermédios, proceder a arredc
damentos, conserve, no minimo, duas casas d¢
mais.

28.2 Determine uma equac¢éo do plano que contém
base da piramide.
Apresente a equacao na formatby+cz+d = 0.

Resolucao, pg. 6{1 Exame nacional de 20191-* fase

29. Considere, num referencial 0.nOy, a circunferéncia centrada na origem do referencial e
que passa no pontd(2, 1).
Sejar a reta tangente a circunferéncia no poAto
Qual é a ordenada na origem da reta

(A) 4 (B)5 (€6 D)7
| Resolucéo, pg. 62 Exame nacional de 2018-* fase

30. Considere, num referencial 0.0y z, a superficie esférica de equacéo
(z—-1)%+(y—2)*+ (2 +1)* = 10.

30.1 SejaP o ponto da superficie esférica de abcissardenada e cota negativa.
Sejar a reta de equacao vetorial, y, z) = (—1,0,3) + k(4,1, —2), k € R.Determine
uma equacédo do plano que passa no péhéoé perpendicular a reta
Apresente essa equacao na fowmar by + cz + d = 0.

30.2 SejaC o centro da superficie esférica e sdja simétrico do pont@’' relativamente ao
planozOy. Determine a amplitude do angutC'.
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.
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Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamemioserwe, no minimo, duas
casas decimais.

| Resolugao, pg. 66 Exame nacional de 2018-* fase

31. Qual é o valor dercsin(1) + arccos (—1)?
T ™ 3m ™
A) — B) - i D) =
™ - ® © OF

| Resolugéo, pg. 64 Exame nacional de 2018/-* fase

32. De uma progressao aritméti¢a,) sabe-se que o terceiro termo é igual @ que a soma
dos doze primeiros termos é igual &l.
Averigue se5371 é termo da sucesséo,).

Resolucéo, pg. 6{5 Exame nacional de 201&:-* fase

33. Considere, num referencial o.nOy, uma elipse centrada na origem do referencial e de
focosF; e F; pertencentes ao eix0z.
Sabe-se que:

o [ Fy=12;
e sendoP um ponto qualquer da elipse, tem#B¢é} + PF, = 20.

Qual é a equacdao reduzida desta elipse?

12 y2 12 y2
AL LY B~ + 4
()64+100 ()100+64
.TQ y2 x2 y2
oL +¥4 4 D)+ L
©) 100 " 36 ®)36 " 100
| Resoluc&o, pg. 63 Exame nacional de 2018-* fase

34. Na figura, esta representada, num referencial oy, uma circunferéncia de centro na
origem e que passa nos pontdsB, C', D, E e F.

Sabe-se que: yt
e 0 ponto A pertence ao semieixo positivor e tem 5 :
abcissa igual @;
e 0S pontosB e F' tém ambos abcissa igualla £ = s
X
e 0s ponto”, D e E sao, respetivamente, 0s simé
cos dosponto®, A e F relativamente ao eix0y. - v

Qual das condic¢des seguintes define o dominio plan
presentado a sombreado?
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A2 +y? <2 A |z| >1 B)z?+y* <4 A |z| <1

C) x> +y* <4 A x| >1 D)z +y* <2 A |z| <1

| Resolucao, pg. §9 Exame nacional de 2018+ fase

35. Considere, num referencial 0.Qxyz, a retar definida pela condicao
r+1=220ANy=2-AANz=3 AelR

Qual das seguintes equacdes vetoriais define aPeta

A) (z,y,2) = (3,0,3) + k(2,—-1,0), ke R

B) (z,y,2) = (3,0,3) + k(2,—-1,3), ke R

©) (z,y,2) = (—1,2,0) + k(2,-1,3), ke R

(D) (z,y,2) = (=1,2,0) + k(2,—1,0), k€ R

| Resolucao, pg. 68 Exame nacional de 2018+ fase

36. Na figura, esté representado um triangui@C|.

Sabe-se que:

o AC =75; a

e BAC =57 SN s

e ABC = 81°.
Qual é o valor dei B, arredondado as centésimas? g1°

B C

(A) 3.31 (B) 3.35 (C) 3.39 (D) 3.43
| Resolucao, pg. §7 Exame nacional de 2018-* fase

37. Sejaa um namero real.
Sabe-se que, a + 6 ea + 18 s&o trés termos consecutivos de uma progressao geometrica.

Relativamente a essa progressdo geométrica, sabe-seqamdasoma dos sete primeiros
termos é igual 881.

Determine o primeiro termo dessa progressao.

| Resolugéo, pg. 70 Exame nacional de 2018-* fase

38. Sejaf : R™ — Rt uma func¢éo tal qu¢’(x) < 0, para qualquer nimero real positivo
Considere, num referencial 0.0y,
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e um pontoP, de abcissa a, pertencente ao graficg de
e aretar, tangente ao grafico déno pontoP;
e 0 ponto@, ponto de interseccéo da retaom o eixoOzx.

Sabe-se qu&P = PQ.
f(a)

Determine o valor d¢’(a) + ——.
a

Resolucéo, pg. 7‘3 Exame nacional de 201 2:* fase

39. Na figura, esta representado, num referencial @ayz, um prisma hexagonal regular.
Sabe-se que:

e [PQ] e [QR] sao arestas de uma das bases do
prisma,

o PQ =4.
39.1 Determine o produto escal@r? - QF.
39.2 Sabe-se ainda que:

e 0 planoPQR tem equacao
20 +3y — 2 —15=0;

e uma das arestas laterais do prisma é o se
mento de retaP.S|, em quesS é o ponto de
coordenadasl4, 5, 0).

Determine a area lateral do prisma, apresentando o res@teetiondado as décimas.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamepisewe, Nno minimo, trés casas
decimais.

Resolucéo, pg. 7|1 Exame nacional de 2018-* fase

40. Na figura, esté representado, num referencial @)z, o prisma quadrangular regular
[OPQRSTUV]. z

-
Sabe-se que: T @:

e afaceOPQR esta contida no plancOy;
e 0 Vértice() pertence ao eix@y e o vérticel pertence

|
|
|
|
R

ao eixo0z;
e 0 planoSTU tem equacao = 3. O \‘z:/-:@—»y
SejaT’ o simétrico do pontd’, relativamente a origem do / P
referencial. T

40.1 Escreva uma equacéo da superficie esférica de diam&tro
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40.2 Determine o valor do produto escalaP - RS.

40.3 Uma equacéo do planBQV éz + y = 2.
Determine uma condicéo que defina a fEt.

|Resolugao, pg. 74 Exame nacional de 201722-* fase

n sen < 20
(—1)" sen > 20.
Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?

41. Seja(u,) a sucessdo definida poej = {

(A) A sucessadu,,) € monétona crescente

)
(B) A sucessadu,,) € monétona decrescente
(C) A sucessadu,,) é limitada

)

(D) A sucessadu,,) € um infinitamente grande

| Resolugéo, pg. 75 Exame nacional de 201722-* fase

42. Considere, num referencial 0.0y, uma reta- de inclinagaay.
Sabe-se quensa = — .

Qual pode ser a equagao reduzida dareta

(A)y = —bdx B) y = 4x Cy=-—-2x D)y = 3x

| Resolucao, pg. 76 Exame nacional de 20172-* fase

43. Sejaf afuncéo, de dominid e contradominio — 1, +ocl, definida porf(z) = tan x.
Qual dos conjuntos seguintes pode ser o conjurito

T 3m 3w
(A)} 4’4[ UB)]Z’?[
T 3T om 37w
- = D) | — —
(C)}%J ()}4,2{
‘ Resolugao, pg. 7‘7 Exame nacional de 20172:* fase

44. Considere, num referencial 0.@xyz, 0 planoa definido pela equacgéo
v+ 2y+42—-12=0.

44.1 SejaC o ponto de coordenadé3, 1,4).
Escreva uma equacéo vetorial da reta perpendicular ao plgne passa no ponto.

44.2 SejaD o ponto de coordenadas, 2, 2).
Determine as coordenadas do ponto de intersecc¢ao d@ fetaom o planay.
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44.3 Sejam A e B 0s pontos pertencentes ao plamotais queA pertence ao semieixo
positivoOx e B pertence ao semieixo positivey.
SejaP um ponto com cota diferente de zero e que pertence adkixo
Justifique, recorrendo ao produto escalar de vetores, qugucdA P B é agudo.

Resolucéo, pg. 78 Exame nacional de 20171-* fase

45. De uma progressdo geométrica,), monotona crescente, sabe-se gye= 32 e que
ug = 8192.
Qual é o quinto termo da sucessaq)?

(A) 64 (B) 128
(C) 256 (D) 512
‘ Resolucéo, pg. 79 Exame nacional de 20171-* fase

46. Considere, num referencial 0.60y, o quadrado definido pela condi¢céo
0<x<4 N 1<y <h.

Qual das condigbes seguintes define a circunferénciatasaste quadrado?

(A) (=4 +(y—5)?* =
(B) (x —4) + (y —5)* =
©€) (z—2)*+(y—3)* =
(D) (z —2)* + (y - 3)* =
‘ Resolucao, pg. 8{0 Exame nacional de 20171 fase

47. Considere o desenvolvimento é@x sin av +

Determine os valores de pertencentes ao intervdlo, 27|, para 0s quais o termo indepen-
dente der, neste desenvolvimento, é igual .a
Resolva este item recorrendo a métodos analiticos, semautl calculadora.

cosa)2

| Resolugao, pg. 81 Exame nacional de 2018-* fase

. - '
48. Seja(u,) a sucessao definida poj = (5) :

Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?
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~ . ~ . 1,
(A) A sucessadu,,) € uma progressao geométrica de ra%ao
(B) A sucessadu,,) € uma progressao geométrica de razao

~ . ~ o 1.
(C) A sucessadu,,) € uma progressao aritmética de razao

(D) A sucessadu,,) € uma progressao aritmética de ra2do

| Resolucao, pg. 83 Exame nacional de 2018-* fase

49. Na figura, esté representado, num referencial @ayz, o cubo[ABCDEFGH]|.
Sabe-se que:

e afacelABC D] esta contida no plano
Oy

E H
e aarestaC D] esta contida no eix0y |
G
e 0 pontoD tem coordenada®), 4, 0) £ :
e 0 planocACG é definido pela equacéo 0 - —/—/'-D— - AC oy
r+y—2—6=0 ’

49.1 Verifigue que o vérticed tem ab-
cissaigual 2.
49.2 Sejar a reta definida pela condi¢do, y, z) = (1,1,0) + k(1,—1,1), k € R.
Determine as coordenadas do ponto de interseccéo dageta o plancACG.
49.3 SejaP o vértice de uma piramide regular de baBé'G H].
Sabe-se que:
e a cota do pontd € superior &
e 0 Vvolume da piramide ¢
Determine a amplitude do anguldG P.
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamenpttsgive, no minimo, duas
casas decimais.

Resolucéo, pg. 8{2 Exame nacional de 201&-* fase

50. Considere, num referencial 0.n0y, a regiao definida pela condi¢cao
(z+1)*+y+1)*<1Az+y+2>0.

Qual é o perimetro dessa regido?

(A) 7+ 1 (mg+4 ©) 7 +2 (mg+2

|Resolugao, pg. 84 Exame nacional de 2018-* fase
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51. Na figura, esté representada, num referencial @aryz, uma piramide quadrangular regu-
lar [ABC'DV].

Sabe-se que:

e a base[ABCD] da piramide é paralela ao 14
planozOy

e 0 pontoA tem coordenadas-1, 1, 1)

e 0 pontoC' tem coordenadas-3, 3, 1)

e 0 planoBCYV é definido pela equacao
3y+2—10=0

51.1 Escreva uma condi¢céo que defina a superficie
esférica de centro no pontbe que é tangente
ao planarOy. 0

51.2 Determine as coordenadas do povito
T
51.3 Sejax o plano perpendicular a ret#C' e que passa no ponfe(1, —2, —1).

A interseccao dos planese BC'V € uma reta.
Escreva uma equacéo vetorial dessa reta.

Resolucéo, pg. 8{6 Exame nacional de 20161-* fase

52. Na Figura 1, esta representado o grafico de uma fugigéle dominid—1, 6], e, na Figura
2, esta representada parte do grafico de uma fungd® dominidR.
Tal como as figuras sugerem, em ambas as fungdes, todos tssabjeiros tém imagens

inteiras.
yl\ yl\
g
/N
\/ i O / i
Figura 1 Figura 2

Quais séo os zeros da funggo f? (o simbolo designa a composicéo de funcdes)

(A) 0 ed (B)les (C)—-1e3 (D)2 e6

| Resolug&o, pg. 85 Exame nacional de 2018-* fase
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53. Na figura, esta representado um triangulo iséscéle€’.

Sabe-se que:

e AB=B(C = \/5 B

o BAC = T5°
Qual é o valor do produto escalBrl - BC?
(A) V2 (B) 212 Va2
€) V3 (D) 2v/3 A

A C

| Resolucéo, pg. 87 Exame nacional de 20161-* fase

54. Considere, num referencial 0.nQy, a circunferéncia definida pela equacao
2?4 (y— 1) =2.

Esta circunferéncia interseta o eiglx em dois pontos. Destes pontos, sdj@ que tem
abcissa positiva. Sejaa reta tangente a circunferéncia no poAto
Qual é a equacéo reduzida da re®a

Ay=z+1 B)y=x—1
Cy=2xr+2 D)y =2x —2
| Resolucao, pg. 90 Exame nacional de 2019-* fase

55. Sejaa um numero real.
Considere a sucessémn,) definida por

w — Uy = a
" Uppr = —3u, +2, VneN

Qual é o terceiro termo desta sucessao?

(A) 6a + 4 (B) 90 — 4
(C) 60 — 4 (D) 9a + 4
| Resolucéo, pg. 92 Exame nacional de 2005.-* fase
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56. Na figura, esta representado, num referencial@ayz, o poliedrof NOPQRSTUV] que
se pode decompor num cubo e numa piramide quadrangulaaregul
Sabe-se que:

e 0 vérticeP pertence ao eixdz; z
e 0 VveérticeN pertence ao eix@y;
e 0 veérticeT pertence ao eix@z;
e 0 vérticeR tem coordenada®, 2, 2); [
e 0 planoPQV é definido pela equacd + z — 12 = 0. 1

56.1 Determine as coordenadas do polito j S B 'y

56.2 Escreva uma equagéao cartesiana do plano que passa /. !
no pontoP’ e é perpendicular a re@R. U | R
|

56.3 SejaA um ponto pertencente ao plagQar.s. A1 Y
Sabe-se que: P
e 0 pontoA tem cota igual ao cubo da abcissa; Q
e 0s vetores) A e T'() sao perpendiculares. g

Determine a abcissa do pontg recorrendo a calculadora gréfica.
Na sua resposta:

e equacione o problema;

e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungg)(que visualizar na cal-
culadora e que |Ihe permite(m) resolver a equacédo, devidenmdentificado(s)
(sugere-se a utiliza¢éo da janela de visualizagdo em que-4, 4] ey € [-2,7));

e apresente a abcissa do poat@arredondada as centésimas.

| ResolugZo, pg. 88 Exame nacional de 2016.-* fase

57. Qual das expressdes seguintes é termo geral de uma sucessdoma e limitada?
A (—1)" B) (~1)" - n

© 1 (D) 1+ n?
n

| Resolug&o, pg. 89 Exame nacional de 201%-* fase
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58. Na figura, esta representada, num referencial e(ny, parte do gréfico de uma funcég

primeira derivada deé.

h/

Ry

Em qual das opc¢des seguintes pode estar representadaqgrédido da fungéda?

(A)

Sy

(©

Sy

|Resolucao, pg. 95

(B)

8y

(D)

Sy

Exame nacional de 2011 - Epoca especial

59. Na figura, estao representados, num referenciak@xy, uma circunferéncia e o triangulo

[OAB].
Sabe-se que:

e O é a origem do referencial;

A é o ponto de coordenadés1,0);

a circunferéncia tem centro no portioe raiol;

B pertence a circunferéncia e tem ordenada negativa;

Pagina 21 de 111
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. . 2 :
e 0 anguloAO B tem amplitude igual a3I radianos.

rdah
2

T
B
Qual é a area do triangu|@ AB|?
V3 1 1
(A) v (B) 5 ©) 1 (D) V3
‘ Resolucéao, pg. 9‘6 Exame nacional de 2011 - Epoca especial

60. Considere, num referencial 0.0xyz, 0s pontosA(0,0,2) e B(4,0,0).
60.1. Considere o plana de equacaa — 2y + z + 3 = 0.
Escreva uma equacao do plano que passa no pbaté paralelo ao plane.

60.2. Determine uma equacéo cartesiana que defina a superfiéreasfa qual o segmento
de reta AB] é um diametro.

60.3. SejaP o ponto pertencente ao plan@y tal que:

e asua abcissa € igual a abcissa do pdsito
e a sua ordenada € positiva;

° BA\PZE.
3

Determine a ordenada do ponto

Resolucéo, pg. 91 Exame nacional de 2015 -* fase

61. Na figura, esté representado, num referencialathy , um tridngulo equilater@A BC.

Yy A
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Sabe-se que:

e 0 pontoA tem ordenada positiva;
e 0s pontosB e C' pertencem ao eix0z;
e 0 pontoB tem abcissa e o pontoC' tem abcissa maior do que

Qual é a equacéao reduzida da rdt8?

Ay =2z -2 (B)y = V2z + V2
©y=+3z+V3 D)y =3z —+3
| Resolucao, pg. 93 Exame nacional de 2015l-* fase

62. Na figura, esta representada, num referencial ax@y, parte do grafico de uma funcéo

polinomial f de grau 3, de dominiR.

A y
A
o o 2 5

Sabe-se que:

e —2,2eb sao zeros d¢;

e [’ representa a fungdo derivadaftle
Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?
(A) f'(0) x f'(6) =0 (B) f'(=3) x f'(6) < 0
©) f'(=3) x f(0) >0 (D) f'(0) x f'(6) <
| Resolugao, pg. 94 Exame nacional de 20111-* fase
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63. Na figura, esta representada, num referencialaalhy, parte do gréfico da funcdo derivada,
f', de uma funcag.
Y
v .

0 u\/h

Em qual das figuras seguintes pode estar representada paréfido da funcag?
(A) (B)

(© (D)

Resolucao, pg. 9‘7 Exame nacional de 2010 - Epoca especial
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64. Na figura, esta representada parte do gréfico de uma fufig@lerivada def, ambas de
dominioR, em que o eix@zx € uma assintota do grafico de
Seja a funcég, de dominidR, definida pory(x) = f(z) + .

1\

Qual das figuras seguintes pode representar parte do grafitmgdog’, derivada de;?

(A) (B)

©) (D)

Resolucéo, pg. 9(8 Exame nacional de 2002-* fase
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65. Na figura esta representada parte do gréfico de uma fyhgiodominidR, senday = —1
a Unica assintota do seu grafico.

—

<

Qual é o valor do lim ?
e T (@)
(A) —o0 (B) =3 €) -1 (D)3
| Resolucao, pg. 140 Exame nacional de 2008-* fase

66. Na figura, esta representada parte do gréfico de uma fyhgaéal de variavel real.

—

A

)

Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?

1 1 1
(A) lim ——= =0 (B) lim —— = =
x—3 f(lx) | 3 f(SL’) 2 1
©) lim —— — —~ (D) N&o existelim ——
w3 f(z) 2 »=3 f(z)
| ResolugZo, pg. 41 Exame nacional de 200%2-* fase
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67. Na figura ao lado estdo representadas duas retas paraledts Ad3 (em queA e B sao

pontos fixos) e a reta

O pontoS é um ponto movel, deslocando-se ao longo de toda areta B
Para cada posicao do porfipsejar a amplitude, em radianos, do angu

BAS e sejau(x) a area do triangulpA BS].

Apenas um dos seguintes graficos pode representar a funcéo

S

Numa composi¢ao, explique por que razdo cada um dos oudsogriifi- a
cos nao pode representar a fungao b A
Gréfico 1 Gréfico 2
a
——) ©
o /2 X T b
Grafico 3 Grafico 4
a
o T X T X

Resolugao, pg. 101

Exame nacional de 2008-? fase
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68. Considere o pontel(1, 1), representado na figura.

Yy

O T 1 €T

Admita que um pontoP, parte da origen®) do referencial e se desloca ao longo do semi-
eixo positivoOx. Para cada posi¢cao do ponfo sejar a abcissa d&.

Sejaf a funcéo que, a cada valor defaz corresponder a distancia do poimt@o pontoA.
Apenas um dos seguintes graficos pode representar a figincéo

Numa pequena composicdo, explique por que razdo cada unuttos trés graficos nao
pode representar a funcdo

Grafico 1 Gréfico 2
Y Y
1 1 \/
O 1 2 x O 1 2 T
Gréfico 3 Grafico 4
Y Yy
1 1
O 1 2 T B 1 2 T
Resolucéo, pg. 99 Exame nacional de 20091 fase

Pagina 28 de 111 academiaaberta. /Q-E\


https://academiaaberta.pt

69. A figura representa parte do gréafico de uma funtée dominiaR.

y

Em qual das figuras seguintes pode estar parte da represegtafica dg’, derivada def?

(A) (B)

(© (D)

AN

Resolucéo, pg. 1q2 Exame nacional de 20081-* fase
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70. Na figura, esta representada parte do grafico de uma fyhedoretar de equacég = .

Yy

/r

Qual das figuras seguintes pode ser parte do grafico da fyndadéuncao inversa d¢?
(A) (B)

Y y

V- N
c m

(©) (D)

/

o — = 0 T

=

|Resolugéo, pg. 103 Epoca especial de 2008
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71. Sejaf : [0,2n] — R a fungéo definida pof (z) = 3 — 2 cosx.
Indique o valor der para o qualf(x) é maximo.

T 3T
(A) 0 ® 3 © © 5

|Resolucéo, pg. 105 Exame nacional de 200%2-* fase

72. Considere um retangulo cuja area € igual a
Qual das seguintes expressdes representa o perimetraetésigulo, em fun¢cdo do com-
primento,r, de um dos seus lados?

10 2x 5 )
(A) 22 + — (B) 22 + — ©) 22 + — D)z + —
T 5! T T

|Resolucéo, pg. 106 Exame nacional de 2002-* fase

73. Identifique o valor delim 5
z—2t 4 —

A0 B)1 (C) +oo (D) —o0

|Resolucao, pg. 108 Exame nacional de 2007L-* fase

74. Sejaf uma funcdo de dominid.
Sabe-se qug é um zero da funcag.
Sejag a fungéo definida paj(z) = f(x — 1) + 4, para qualquer numero real
Qual dos seguintes pontos pertence garantidamente amgtafiancaag;?

(A) (2,4) (B) (4,4) ©) (2,8) (D) (1,7)

|Resolugao, pg. 147 Exame nacional de 20071-* fase

75. De duas funcbes, e g sabe-se que:

e 0 grafico def é uma reta, cuja ordenada na origem € igull a
e 0 grafico deg € uma hipérbole.

Nas figuras seguintes estao representadas parte desspaeiaessa hipérbole.
A

y“.
2/ .

\
Q
2y
-
2y
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A reta de equacée = 1 é assintota do grafico de

Indique o valor delim M

21+ ()
(A) 0 (B) 2 (C) +o0 (D) —c0
|Resolugéo, pg. 109 Exame nacional de 2008-* fase

76. Nafigura estdo representadas, em referenciak@y, partes dos graficos de duas fungoes,
f eg, continuas enRr.
Tal como a figura sugere,

e nenhum dos gréficos interseta o eixXo;

e 0s graficos dg e def intersetam o eix@y nos pontos de ordenadds$ e 2, respeti-
vamente.

0,5

Apenas uma das equac¢fes seguintes é impossivel. Qual delas?

(A) f(z)+g(x) =0 (B) f(z) — g(z) =0
(©) J(2) x g(x) = 1 OF SR
|Resoluc&o, pg. 110 Exame nacional de 20061-* fase

77. Pretende-se construir um prisma quadrangular regularsdam:?® de volume.
A alturay do prisma, medida e, depende do comprimenioda aresta da base, medido

igualmente enam.
Qual dos gréficos seguintes traduz corretamente a relat@&oestas duas variaveis?
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8 X

Ry
Q

0 E

Resolucéo, pg. 1ﬂ1 Exame nacional de 20061-* fase
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Resolucoes

Resolucgéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

1.1. A altura do combustivel no depd@sito no inicio do vazamento é
2
a(0) = 1,8 — 0,2163.
Como metade da altura do combustivel no depdsitd &2, 0 numero pedido é
1,8 — 0,216 — 0,9 = 2,54.
A opcéo correta é @).1.2.Podemos equacionar o problema com a equacéo

1 2 1 2
a(2t) = 5a(t) < 18— (0,216 +0,0039 x 24)" = (1,8 (0,216 + 0,0039t1)§> .

No gréfico seguinte, obtido através de uma calculadora gré&stao representados os gra-
ficos de
y=a(2t,) ey = a(t,) e assinalado o ponto de interse¢ao.

Y1=1.B-00. 216+ 0. 00284200

=177 8783 &Y= E00/BEE

Podemos concluir qug ~ 177,71, ou sejal 77 minutos e43 segundos.
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Resolucéo da pergunta 2

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Ug + Ugg = — U1—|—57’—|—U1+197’:—5
Urg = 4duy uy + 187 =4 (uy + 67)
up = —2—12r -
=
—3u; —6r=0 2 4+36r—6r=0
— - 1 =-2+3
= =
p— 1 p— 1
= 760 =1
ulzé
=
r:—i
1,1 1
. S5+5+15 X (=3
Assumslﬁzwxm:? L (=3 16— 9o
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Resolucéo da pergunta 3

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

- , . 1
A subsucessao dos numeros impargste—.
n

83 1 67 1 1 1

— <24 < — —<-<—&33<n<14l.

nSitLSm o s, S ePsns
Os nameros impares compreendidos eBidre 41 sdo33, 35,37,39 e41.
Temos portantd termos de ordem impar.
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Resolucéo da pergunta 4

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Notemos que

108
08:U5XT3<:>7’3:T<:>T:3.

Assim,vg = vs X r =4 x 3 = 12.
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

5.1.Como

RQ=(-5+22+(B-12+(-3-12=v4
entdo a condi¢do que define a superficie esférica de cemr@&reeque passa no ponfpé
2
@+5f+@—5f+@+3f=(¢ﬂ><¢@+5f+@—5f+@+$2:ﬂ
A opcao correta € e).

5.2. Uma vez que o quadrilatero é um trapézio entdo os &80 e [RS] séo parale-
los. Consequentementﬁ e Cﬁ? séo colineares e o plano pretendido é perpendicular a

QP.
QP =P—Q~=(3,-2,1).
Assim, o plano pretendido é definido pela condigée 2y+z+d = 0, d € R. Substituindo
P(1,-1,2) nesta equagdo temos
34+2424+d=0&d=—T7.

Podemos concluir que a equacgéo do plano pretendido-€2y + z — 7 = 0.
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Resolucéo da pergunta 6

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 3

6.1. Para uma reta ser perpendicular a ret&, os seus vetores diretores devem ser per-
pendiculares ao vetdr-3,—2,2). Como(2,—-3,0)-(-3,-2,2) = -64+6+0=0¢e
(0,3,3)-(—3,-2,2) =0— 6+ 6 = 0, as alternativas (A) e (C) séo possiveis.

Para verificar a qual delas o ponfiopertence, devemos substituir as suas coordenadas nas
equacOes vetoriais apresentadas. Relativamente a (C3 temo

(7,2,15) = (7, —10,3) + k(0,3,3) < (0,12,12) = (0, 3k, 3k) < k = 4.
Deste modo(C) € a resposta correta.

6.2. Comecemos por notar que é o ponto de intersec¢do do plafd=B com 0 eixo

Oy. Como(—3,—2,2) é um vetor diretor da ret&d F' entdori = (—3,—2,2) € um ve-

tor normal ao pland’G B. Consequentemente, este é definido por uma equacéo da forma
—3x — 2y + 2z +d = 0, parad € R. Substituinda=(6, 10, 13) nesta equagao temos

—3Xx6-2x104+2x134+d=0&d=12

e podemos concluir que3z — 2y + 2z + 12 = 0 € uma equagéao geral do plaat-B.
SubstituindaB(0, b, 0) nesta equagéo temos

0-20+12=0&0=6

e podemos concluir quB(0, 6,0).
O raio da superficie esférica é dado por

r=TEG=+/(T—6)2+ (2102 + (15 — 13)2 = V/69.

A equacéo reduzida da superficie esférica com centro n@@®etque passa no ponio
é portanto
2?4 (y — 6)* + 2° = 69.
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Resolucéo da pergunta 7

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

7.1.Video da resolucadil{

Podemos observar na figura que a réfa é perpendicular ao plano. Deste modo e como o
vetor de coordenadd8, —6, 2) € um vetor diretor da reta, podemos concluir que um vetor
normal ao plano & = (3, —6, 2).
Consequentemente o plano é definido pela equacao
3r —6y+224+d=0,

onded € R. Substituindo nesta equacéd5, 3, 6) temos

3xbh—-6x342x6+d=0&d=-9
e podemos concluir que uma equacéo do planrt é

3r —6y+22—-9=0.

7.2.Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

O centro da superficie esférica € o ponto médigAlE|:

7T+5 143 4+6
M[AG’} = < 9 ' 9 ' 9 ) - (67275)

Como

AG=/(T—52+(1-32+(4—6)2=V12=2V3

entdo o raio da superficie esférica & /3.
A equacao reduzida da superficie esférica é

(z—=6)*+(y —2)° + (2 —5)* = 3.
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Resolucéo da pergunta 8

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

8.1Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

Comor = gR entado

A opcéo correta é ).
8.2Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

R = 6400.

6400 6400
h=r=r=———/r2+2rx 6400 & r =

%Y 2 1 128007
 + 6400 o0V T "

Recorrendo a calculadora gréafica obtemos os gréaficos daddsiagfinidas por

y = rey = 20vr2+12800r e uma aproximagdo do seu ponto de intersegéo no

intervalo]0, 6400 .

-
EXPL 4EEE "Y=EEFL qEEE "

Podemos concluir que~: 5371.44.

Como
5371.44\°
50 [1—4/1— ~ 23
\/ ( 6400 )
podemos concluir que a percentagem da area da superfiasttercoberta pelo satélite é
aproximadament23%.
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Paran < 10 temosl < v, <9.

Paran > 10, como0 < 1 < - entdol <1+ 1 < 4.

Assim,1 < v, <9, ¥n € N e podemos concluir que a suces$ag é limitada.
A opcao correta € e).
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

u7:2u2 N U1+6T:2(U1—|—T)
512:57 %X12:57

N uy = 4r D
U1—|—U12:%7 U1—|—U1+117’:%7

o uy = 4r o U = 2
8r + 11r = 31 r=1

Consequentemente,

1 3
Un:u1+(n—1)'r:2+(n—1)x§:g+§_

un:500<:>g+g:500<:>n:1000—3<:>n:997.

Podemos concluir que a ordem do tertdo € 997.
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Resolucéo da pergunta 11

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sabemos que
tan (SfO) =2« STO = tan ' 2.

Consequentement8TU ~ 1 — tan~' 2 ~ 2,03.
A opcao correta € e).
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Resolucéo da pergunta 12

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

12.1.Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Sabemos quel(0,b,0) e B(a,0,0), ondea,b € R. Substituindo na equagdo do plano
ABC temos

3x04+4b+4x0-12=0&0b=3

3a+4x0+4x0—-12=0<a=4.
Temos portantol(0, 3,0) e B(4,0,0).
A altura do cilindro é

AB=+/(0—4)2+ (3-0)2+(0—0)2 = 5.

Como o seu volume € iguall@r temos
AbX5:1O7T<:>Ab:27T<:>7TXB—02:27T<:>B—CI:|:\/§.
Podemos concluir quBC = /2.

12.2.Video da resolucadieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

O ponto do plancABC que se encontra mais proximo do portcé a projecdo ortogo-
nal deP no planoABC.

Um vetor normal ao plandBC é1 = (3,4,4). Por outro lado, uma equacéo vetorial da
reta que contén® e é perpendicular ao planbBC' € dada por:

(r,y,2) = (3,5,6) + k(3,4,4), k € R.
O ponto de intersecao desta reta com o pldity’ € o ponto que pretendemos.

(r,y,2) = (3,5,6) + k(3,4,4)
3r+4y+42—-12=0

(=3 +3k
o y=05+4k
2 =6+4k
| 3r+4y+42—-12=0
( x =0
- y=1
e Ve T,
[ 9+ 9k + 20 + 16k + 24 + 16k — 12 =0 k=-—1

Podemos concluir que as coordenadas do ponto do pldho que se encontra mais pro-
ximo do pontoP sé&o(0, 1, 2).
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Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

8n+1)—4 8n—4
n+2 Con+t1
Bn+4)(n+1)—(8n—4)(n+2)
(n+2)(n+1)
_ 8n? +8n+4n+4 — (8n* 4 16n — 4n — 8)
B (n+2)(n+1)

Up+1 — Up =

12
(n+2)(n+1)

Comol2 >0e(n+2)(n+1) >0, ¥n € Nentdo > 0, Yn € N. Temos

12
(n+2)(n+1)
portantou,,; — u, > 0, ¥n € N e podemos concluir que:,,) € monétona crescente.
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Resolucéo da pergunta 14

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sejaa a abcissa do pontB.

Comof'(x) = 2z entdof’(a) = 2a é o declive da reta tangente ao graficofdeo ponto
de abcissa. A sua equacao reduzida é da forgna 2ax + b, ondeb € R.

Substituindo as coordenadas do ponto de tangéacjda)) = (a, a®) nesta equagado temos

a>=2axa+bsb=—d.
Podemos concluir que a equagéo reduzida darréta= 2ax — a?.
Uma vez que a retaé perpendicular a retaentéo o seu decliveéi.
Vamos agora determinar uma equacéo reduzida da reta taragegtafico d¢ com declive
1
~L.
X H A 1 / /
A sua equagao reduzida é da forpma —5-x + V', b’ € R.

Como 1 1 ]
DN=———=——r=——
F(x) 2a * 2a x 4a’

a sua abcissa-€-.
(—%.f (%)) = (-4, 752) séo as coordenadas do respetivo ponto de tangéncia. Subs-

tituindo na equacéo da reta tangente temos

1 1 1 1
= x ()i er =
16a®  2a ( 4a) e 1642

Podemos concluir que a equacéo reduzida dasréta—= —ﬁx — 16%

A solucéo do sistema seguinte vai-nos dar as coordenadasndo /p de intersegao das

retasr e s.
y = 2ax — a’ o
Y= —ox — 2x —a? = —ix — L5

< { —16a’ + 1 = —8az — 32a%z A a # 0

~ r — _1-16a < _ (1-4a?)(1+4a?)
= “Ba(4a2+1) T = " Ralaa®11)

1 1—4a? 1 1
Y= "2 %X "84 ~ 6 Yy=-1
& { o 1—da? And 1-4a?

—8a L= —8a

Concluimos deste modo que a ordenada do pbléteempre—i.

\oltar ao enunciado da perguﬁ]ta
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Resolucéo da pergunta 15

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comoz =1+2kAy=3—4kAz=k, k€ R podemos concluir que’ = (2,—4,1)é
um vetor diretor da reta.
Como

T =(2,-4,1)-(1,1,2) =2—-4+2=0

entdod L 7.
A opcéo correta é ¢C).
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Resolucéo da pergunta 16

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Podemos obter as coordenadas do pahtponto de intersecéo da reta3 comOz, resol-

vendo o sistema:
y= y=20
{y:2x+4 <z>{x=—2.

Podemos concluir qué(—2, 0).Podemos obter as coordenadas do péhtponto de inter-
secao da retd B comOy, resolvendo o sistema:

x=0 ol = 0
y=2x+4 y=4.
Podemos concluir quB(0,4).
As coordenadas do ponto médio sao

ratep yatyp) (—24+0 0+4 ~(-1,2)
2 72 n 2 7 2 n e

A opcao correta € ).
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Resolucéo da pergunta 17

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

sen (3 arccos %) = sen (3 X %) = senm = 0.

A opcao correta € €C).
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Resolucéo da pergunta 18

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Uma vez que:

A . - ... a b
e 2, a ebsao trés termos consecutivos de uma progressao geomemma§ =—;
a
e a — 2,be2sao trés termos consecutivos de uma progressao aritmetéa e

b—(a—2)=2-0.
Vamos determinar os valores de b através da resolugéo do sistema seguinte.

‘iéo{ (20)2 = 2b

—((I—Q)Z —b 2b=a

b
{4b2—2b: {b(2b—1):o
<~ ~

_ 1 — -1
@{b_ovb_Q(:){b Ov{b L
- - — a:o (121

Como, por hipotese, # 0 eb # 0 entdoa = 1 eb = %
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Resolucéo da pergunta 19

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sabemos que, num triangulo, ao maior lado opde-se 0 anguhae amplitude.
Assim, ao lado de comprimenéoopde-se 0 angulo de amplitude
Pelo Teorema de Carnot,

62 =42 +5" -2 x4 x5cosa
< 40cosa =5
1
<:>cosa—§

& a2 82.819244°.

Logo, sena ~ 0.992.

Podemos concluir que a opcao correta(B)a

Um outro modo de resolver o exercicio, a partir da el@apar =
fundamental da trigonometria:

+ é aplicar a férmula

sen’a + cos®a =1

1

& sen’a+ — =1
sen a+64
@senzoz—@
64

V63

& =+t—.
sen o 3

Comoa € |0, 180°[, por ser a amplitude do angulo interno de um triangulo, estéa =
V83~ 0.992.
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Resolucéo da pergunta 22

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

22.1.Video da resolucéddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

O volume do paralelepipedd BC' D EFGH] € dada pelo produto da area da base vezes a
altura, ou seja

AB x BG x BC.

Para obter a area da base, vamos comecar por determinardsramas do pontd.

Uma vez queA pertence ao eix®z, as suas coordenadas séo da forfiia, 0,0) para
alguma constante € R.

Substituindo na equacao do plaa®C' temos:

3Ixa+0—-12=0«a=4.

Assim, A(4,0,0).

ComoB(0,3,0) eC(0,3,6) entdo

AB = /(4= 002+ (0—3)2+ (0 —0)? = 5;
BG=./(0-6)2+(3-11)2+(0-0)2=10

e 0 volume do paralelepiped®é 10 x 6 = 300 unidades de volume.

22.2.Video da resolucadieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

Sabemos que um plano definido por uma equacao da fermaby + cz + d = 0 ad-
mite o vetor de coordenadas(a, b, ¢) como vetor normal.
Por conseguintey (3,4, 0) sdo as coordenadas de um vetor normal ao plaBG6’ e

(x,y,2) = (1,-4,3) + k(3,4,0), k e R

€ uma equacdao vetorial da reta
A solucao do sistema seguinte da-nos as coordenadas dodeoimtiersecao da retacom
o planoABC.

3z 44y —12=0 3(1+3k) +4(4k —4) — 12 =0
(x,y,2) = (1,—4,3) + k(3,4,0) (x,y,2) = (14 3k, —4 + 4k, 3)

N 25k = 25 o k=1
- — (x,y,2) = (4,0,3).

Logo, as coordenadas do ponto de interse¢éo da m o plancABC séo(4, 0, 3).

\oltar ao enunciado da pergu¢ta
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Resolucéo da pergunta 20

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sejac a inclinacéo da ret@ B. Como o seu declive € entéotan o = 3.
A inclinacéo da reta € 5 e 0 seu declivean 5.

t tanbd ~
Comotan(a + b) = T tanatand anta + ?n b entdo
— tan a tan

2tana
tan(2a) = ———.
an(2a) 1 —tan®a
. «Q Qtan%
Assim,tan a = tan <2 X —) = ——=-
2 1 —tan®
Sel —tanQ% # 0 temos
; 4<:> 2tan% 4
n = — _ = —
M3 T I tan?s 3

[0 (6%
< 6tan— =4 — 4tan? —
an2 an 2

<:>4tan2%+6tan%—4:0

otand = viand = 9
an— = — Vtan — = —2.
2 3 2

Como a retar tem declive positivo e passa na origem, podemos concluiagu@ equacao

reduzida ¢ = 5%
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Resolucéo da pergunta 23

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

2cosx +1 —Oﬁcos:p— —%
Como—2F € [—m,0] ecos (—&) = —1 entdo a opcéo correta ém.
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Resolucéo da pergunta 21

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
Como a éarea do circulo%r,
—2 —_
7T><OF2 :97T<:>OF2::t3

Consequentemente, o didmetro do circulo € igual a

Como a distancia focac, e o eixo menor da elips), sdo iguais ao diametro docirculo
entao

2ce=2b=6&c=0b=3.

Uma vez qué? + c? = a® entdo
32432 =a’ e a® =18,

Assim, a equacédo reduzida da elipse é

2

=1.

2
Y
* 9

ol 5

A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 24

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Note-se quei, (1,1, 1) efig(2, 2,2) sdo vetores normais aos planos 3, respetivamente.
Comorig = 21, 0s planosy e 5 séo paralelos. Por outro lado,

THy+z=12r+2y+22=2%%2v+2y+22=1

permite-nos concluir que os planes § sao estritamente paralelos. Consequentemente, a
intersecao dos trés planos é o conjunto vazio.

Um outro modo de concluir o pretendido é através da resoldg&istema seguinte:

r+y+z=1 20 + 2y + 22 =2
20 +2y+22=1 & 20+2y+2z2=1
r+y=0 - — =

1=2

Como o sistema € impossivel, a interse¢do dos trés planosréunto vazio.
Podemos concluir que a op¢ao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 25

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

O problema pode ser equacionado cdm = + 9.Comor; = 7 er, = 8 temos

d=xz+9

V0T +8)? a2 22— (7 - 8
& . =x+9
- \/(225—22)@2— 1) 49

e]m—rbm[:]l,\/ﬁ[.

Introduzindo na calculadora gréfica as expresgoesy (225_22)(””2_1) ey =x+9erecor-
rendo as suas potencialidades, obtemos os graficos segeimteu ponto de interse¢céo no
intervalo] 1, v15].

e
12892828 _Y=10.28228% |

Podemos concluir que ~ 1.4.
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Resolucéo da pergunta 26

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Comor > 1ea, > 0,Vn € N, a sucesség,) € monotona crescente.
Sejama, e a,; dois termos consecutivos da sucessao.

{ap+ap+1:12 {ap—l—'rxap:lQ
=
apt1 — Ap = 3 X ay, —a, =3

0 — 12 _
~ P4 A { 12r—12—-3—3r
{ ap(r - ]') = 3 1+r = O

@{___ @{a”:g,g
9r —15=0A71# —1 =3

Podemos concluir que a razdo é igu@l a
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Resolucéo da pergunta 27

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

A resolucdo do sistema seguinte conduz-nos a conclus@iwaelente a interse¢do dos

trés planos.
y=-—c y=-—c
Y=z S z2=—
20+3y—2—1=0 2r—3r+x—-1=0
y=—x
~ z=—
-1=0

Podemos concluir que a opgao correta(B)a
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Resolucéo da pergunta 28

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./11

28.1

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

_a> a determinar a amplitude do anguldC vamos determinar os vetordsd” eﬁ.
AV V A (3 —1,2) — (2,1,0) = (1, -2,2).

AC = (0,-1,2) — (2,1,0) = (—2, -2, 2).

AV@

.
“E(AVAZB) LMA\XHZBH

o o (W) - 2R L2 2

& cos (AV Aﬁ>:¢ 4124+x4j44+4+4

o oo (T0°C) =

o AVNAC ~ 55°

28.2
Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
Para determinar uma equacéo do plano que contém a base oldpir&amos comecar

por determinar um vetor normal ao plano.
SejaM o ponto médio do segmento de réteC|. Entéo

2 1—-1 2
Mo (20 202N g,
2 2 2

ComoW € um vetor normal ao plandBC e
MV =V —M=(3,-1,2) — (1,0,1) = (2, -1, 1),
a sua equacéo cartesiana € da forma
2 —y+2z+d=0,

onded € R.
SubstituindaA(2, 1, 0) na equacao temos

2x2—-1404+d=0&d=-3

e podemos concluir que: — y 4+ z — 3 = 0 € uma equagéo do plano pretendido.
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Resolucéo da pergunta 29

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comecemos por representar num referencial ortonormademm&etos descritos.

yl\
4 ]

A

(7)4:(2,1):>m0,4:%.

Logo, como a reta tangente no pomtcé perpendicular a ret@ A, o seu declive é igual a
—2.

Consequentemente, a sua equacéo reduzida é daforma2x + b, ondeb € R.
Substituindo nesta equacéo as coordenadastdenos

l=—44+b&sb=5

e podemos concluir que a equacgéao reduzida da-réga= —2x + 5.
Temos portanto que a ordenada na origem darréta
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 33

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
Temos
F1F2:12<:>26212<:>C:6.

Por outro lado, como a soma das distancias aos focos de upsa élisempre igual ao
comprimento do eixo maidta entdo

PFy 4+ PF, =20 & 2a = 20 & a = 10.

Deste modo,
P+?=a>< b =100—-36 < > =64

e podemos concluir que a equacdo da elipse centrada na axigem

a2ty
L=
100 64

A opcéo correta é ¢B).
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Resolucéo da pergunta 31

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

1 T 27T T
2 3 6

arcsin(1) + arccos (—5

A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 32

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

uz =4 u+2r=4<u; =4 —2r.

512=174@%x12:174

S upt+up+ 11r =29
S8 —4r+11r =29
& r=3.

Logo,u,, = us + (n —3) x 3 =3n — 5.
U, = 5371 & 3n = 5376 & n = 1792.
Como1792 € N, podemos concluir ques71 é termo da sucesséo,,).

Pagina 65 de 111 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6251
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 30

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 11

30.1. Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

O pontoP é da formaP(1, 3, z) comz € R.
Substituindo na equacao da superficie esférica temos

(1-1P2+B-22+(z+1)>*=10
S(z+1)P2=92=2Ver=—4
Logo P(1,3, —4).
Sendor’ = (4,1, —2) um vetor diretor da reta, a equacgdo do plano é da formha+ y —

2z +d=0.
Substituindo as coordenadas Herem

4x14+3-2x(-4)+d=0&d=—-15.
Podemos concluir quér + y — 2z — 15 = 0 € uma equacgao do plano em causa.

30.2. Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll{

TemosC'(1,2,—1) e A(1,2,1).Por outro ladoAOC = (TZFC% e temos

oiroc) - 040
=T
|0A]] x [|0C]|
) B (1,2,—1)-(1,2,1)
CVIF+4d+1xVI+4+1
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Resolucéo da pergunta 36

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 13

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

ACB = 180° — 57° — 81° = 49°.
Pelo Teorema dos sSenos,

o sin 81°
= AB =~ 3.39.

A opcao correta € e).
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Resolucéo da pergunta 35

\oltar ao enunciado da pergunta, pg./13

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
Como
r+1=22 Ny=2-ANz=3r=—14+220ANy=2-AANz=3ANz2z=3

entdo podemos concluir qué&—1,2,3) € um ponto de e quer’ = (2,—1,0) € um dos
seus vetores diretores.
Nesta fase, como as opc@es e (D) apresentant como vetor diretor entdo estamos incli-
nados para estas opgoes.
Relativamente & op¢de), averiguemos s€3, 0, 3) € ponto de-.
Substituindo as suas coordenadas na equagao dadati® temos

3+1 0-2

=—— AN3=3&2=2AN3=3.
2 —1

Podemos concluir que a opgao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 34

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Uma vez que a regido consiste na parte de um circulo cente@doigem de rai@, 0os
seus pontoge, y) teréo que satisfazer a condicdo

(-0 +(y—-072<2?e2®+y* <4

Como se encontra a esquerda ou na reta de equacédo-1 ou a direita ou na reta de
equacada = 1 entdo tera também que se verificar a condicao

r<—1Ve>1&|z|>1.

Podemos concluir que, como se verificam cumulativamentauas dondi¢cdes, a opcao
correta é dc).
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Resolucéo da pergunta 37

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|13

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comoa, a + 6 e a + 18 sdo trés termos consecutivos de uma progressdo geométrica e
tdo
a+6 a+18 (a—|—6)2—(a—|—18)a_0
a  a+6 a(a + 6) B
& —6a=-36ANa(a+6)#0<a=6.

Logo a razéo da progressao geométri¢a¥é= 2.
Por outro lado,

7
5 =381 & a; = 3.

57:381(:)a1>< 1

Temos portanto que o primeiro term@.é
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Resolucéo da pergunta 39

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 14

39.1
Video da resolucadieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Podemos observar na figura seguinte que
PQR = 120°.

Pela definicdo de produto escalar temos

QP - QI = |QP|| x ||QR|| x cos (120°)

1
—4xdx[—=)=-8
‘ x<2)

Video da resolucadieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

39.2

Vamos comecar por determinar as coordenadas do gonpmnto de intersec¢ao da reta
PS com o plancPQR.
Para isso, comecemos por notar que, coine (2,3, —1) é um vetor normal ao plano
PQR, entdo(x,y, z) = (14,5,0) + k(2,3,—1), k € R é uma equagéo vetorial da rgt®.
Temos portanto:

2¢04+3y—2—15=0

(z,y,2) = (14,5,0) + k(2,3,—1)
2144+ 2k) +3(5+3k) — (k) —15=0
=
(x,y,2) = (14 + 2k, 5+ 3k, —k)
k=-2

(x,y,2) = (14 + 2k, 5 + 3k, —k)
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&
(z,y,2) = (10,—1,2).
Podemos concluir qug (10, —1, 2).

PS = /(10 =147 4 (-1 - 5)* + (2 — 0
_ 56,

Deste modo, a area laterélfaces laterais) arredondada as décimas &

6 x PQ x PS =6 x 4 x V56 ~ 179.6.

\oltar ao enunciado da pergu¢ta
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Resolucéo da pergunta 38

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 13

Comecemos por notar que conftfz) < 0, Vx € R entdof é decrescente e®*. A
titulo meramente ilustrativo, consideremos o grafico daisegfigura.

A hipétese deDP = PQ traduz-se no facto de o triangul® PQ)] ser is6sceles. Con-
sequentemente, a abcissa@ee o dobro da de”. O declive da retaP() € portanto

m = 02; i? = _fia). Logo, f'(a) = —@ e
f/(a)+fia) :_fia) +fia) _ 0

Pagina 73 de 111 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 40

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 14

40.1ComoT € Oz entaoT'(0,0, 3). A superficie esférica pretendida tem centro no ponto
(0,0,0). Assim, asua equagdorg + y> + 22 = 32 & 22 + y? + 22 = 9.
40.2TemosUP = TO — O — T = (0,0,—3) e RS = —TO = (0,0,3). Assim,
UP-RS = (—0,0,-3)-(0,0,3) =0+0—9 = —9.
40. 3Comecemos por notar qudgé o ponto de interse¢do d&)V comOy.
r+y=2 y =2
{ r=0Az=0 T\ z=0Az=0
Logo, Q(0,2,0).
Por outro ladol'Q) = Q@ — T = (0,2,0) — (0,0,3) = (0,2, —3). Assim, a retd/’() pode
ser definida, por exemplo, pela equacéo vetorial

(z,y,2) =(0,2,0) + k(0,2,-3), k € R.
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Resolucéo da pergunta 41

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 15

Como paran < 20 temosl < u, < 20 e paran > 20 temos—1 < u, < 1 entdo
-1 <u, <20,vVn € N.

A opcéo correta é a (C).
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Resolucéo da pergunta 42

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|15

1+tan’a =

1
<:>t2 = ———1
cos? v ga 1?2
RV

s tan’a =4 & tana = +2.

Como o declive da retaé igual atan « entéo, apenas a alternatif@d pode ser valida.
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Resolucéo da pergunta 43

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 15

Na figura em baixo esta representado parte do grafico da fuaggente.

/

Ay

\S

I
|
|
|
|
|
|
3%
P
|
|
|
|
[

Iy _Z

Podemos observar na figura que para | 27, 27 [ temosf (z) € |1, 4o0].
A opcao correta € a (B).
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Resolucéo da pergunta 44

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 15

44.1Um vetor normal do plane é7 = (3,2,4).
Consequentementg,é um vetor diretor de qualquer reta perpendicular ao ptano
Uma equacdao vetorial da reta pretendida € portanto

(r,y,2)=(2,1,4) + k(3,2,4), k € R.

44.2Como0OD = D — O = (4,2,2), uma equagéo vetorial da reteD é

(r,y,2) =(0,0,0) + k(4,2,2),k € R.

Vamos agora resolver o sistema seguinte para obter o pormbetgecao da ret@ D com
o planoa:

(z,y,2) =(0,0,0) + k(4,2,2)
3z +2y+42—-12=0

(2,9, 2) = (4k, 2k, 2k)
3 x4k +2x2k+4x2k—12=0

o { @y,2) = (4k,2k,2k) (z,y,2) = (2,1,1)
24k = 12 P

N | =

Podemos concluir que o ponto de interse¢do da(édecom o planay é (2,1, 1).
44.3ComoA(a,0,0) e B(0,b,0) paraa > 0 eb > 0 entdo temos:

e 3a+2x04+4x0—-12=0x<a=14;

e 3x0+20+4x0—-12=0&b=6.
Logo A(4,0,0) e B(0,6,0).
SejaP&O,c) come € R\ {0}.
ComoPA=A—-P=(4,0,0)—(0,0,¢c) = (4,0, —c)
ePB=B—P=(0,6,0)—(0,0,¢) = (0,6, —¢) entdo

ﬁ4~ﬁ:4x0+0x6—cx(—c):c2.

Comoc € R\ {0} entdoc* > 0.
Como o produto escalar é positivo entdo o anguidB é agudo.
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Resolucéo da pergunta 45

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 16

Numa progressdo geométriga,) de razdo- temos é temos,, = u;, x "%,
Logo,
8192
u8:u4><7’8’4<:>r4:¥<:>7’:i4256<:>r:i4
e podemos concluir que
U, = uy x 4" =32 x 4774

e queus = 32 x 4574 = 128.
A opcao correta € a (B).

Pagina 79 de 111 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 46

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 16

A figura em baixo ilustra a situagao.
Temos portanto uma circunferéncia de cefi®) e raio2 definida pela equagéo

(x—2)+(y—3)° = 4.

A opcéo correta é a (C).

-
/

N
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Resolucéo da pergunta 47

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 16

Como

COS2 (0%

2

Ccos o\ 2 . .
) = 42% sin®? x + 4 sin o cos o +

(2:5 sin v +
T

entdo o termo independente @ 4 sin « cos a.

Para prosseguir, temos que usar uma formula dod: 2 sin « cos @ = sin(2«). Deste
modo,

T

4sinocosa =1« 2 x2sinacosa =1
1
& sin(2a) = 5® sin(2a) = sin%

s
S0 = —

o
= k =—+krm, keZ.
12+ TV o + KT, K €

Vamos agora atribuir valores inteiro @&m
™ ~ .
a=; + km de modo a encontrar as solucdes pertencentes ao intéryaid:

e parak = 0 temosa = 75 ¢|m, 27;
e parak = 1temosey = % + 1 = 27 €|, 2(;

e parak = 2 temosa = % + 21 = £ ¢, 2.
5%
No caso dey = 13 + k7 temos:

e parak = 0 temosa = 2 ¢|, 2n|;

e parak = 1temosa = 52 + 7 = {I7 €|, 27;

e parak = 2temosa = 22 + 21 = 27X ¢, 27|
Podemos concluir que os valores@@ara os quais o termo independenterdeigual al

XA 137 17w
sdolr e LT,
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Resolucéo da pergunta 49

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 17

49.10 pontoC' é o ponto de intersecdo d& com o plancACG. Deste modo,
r=0ANz=0
{ r+y—2—6=0
y =
Logo C(0,6,0) e podemos concluir que o lado do cubo méaé = 2 unidades de com-
primento. Deste modoi (2, 4, 0) e conclui-se que a abcissa de 2.
49.20 ponto pretendido é a solucao do sistema seguinte.

=

(x,y,2) = (1,1,0) + k(1,—1,1)
r+y—2—-—6=0
r=1+k
el V=L
z =
————— r= -3
_____ y=5
A W < z=—4
1+k+1—-k—-k—-6=0 k=—-4

Podemos concluir que o ponto de intersecée & 5, —4).
49.3 A figura seguinte ilustra a situacdo.Como a area da base &@aide é2 x 2 = 4, 0

seu volume set implica que, senda a sua alturefg—h =4 < h = 3. Logo P(1,5,5).

- Ao\ adah
ASS|m,COS (OGP) == m

GO =0—G=(0,0,0)— (2,6,2) = (—2, —6,—2).
GP=P—G=(1,55) —(2,6,2) = (—1,-1,3).

Logo,
~ (—2,—6,—2) . (—1,—1,3)
OGP) =
Cos( ) I+ 36+4dxVIt1lt0
~ 24+6—-6
< COS (OGP) = m

& OGP ~ 85°.
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Resolucéo da pergunta 48

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 16

Como

2

w @

~ . ~ o 1,
entao(u, ) € uma progressdo geométrica de raézao
A opcéo correta é a (B).

Unt1 (%)1—(n+1) (1)_1 =2

N[

Pagina 83 de 111 academiaaberta. /Q-B\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 50

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 17

(r+1)2+ (y+1)2<1Az+y+2>0& (2 + 12+ (y+1)?<1Ay>—x—2.
Temos portanto a interse¢do de um circulo de cefstrh —1) e raiol intersetado com o
semi-plano superior, limitado inferiormente ppe —z — 2.

N W e Ot

;4_‘3;2‘% T3 3 1

—92]
—3|

O perimetro da regido é igual a metade do perimetro do cimais o seu diametro:
2 x 1

UBATLI Ju )
A opcao correta € a (C).
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Resolucéo da pergunta 52

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 18

Observamos no grafico deque2 é o unico zero dg. Consequentementg(2) = 0
e
9(f(x))=0& fz) =2 r=1Vr=>5.

A opcao correta € a (B).
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Resolucéo da pergunta 51

\oltar ao enunciado da pergunta, pg./ 18

51.1Uma vez que o centro da superficie esférica é o pehtgue tem cotd, entdo o
seu raio él.
Consequentemente, a sua equacao é

(T+1)*+(y—1)°+(z-1)*=1.
51.2Como a piramide é quadrangular regular ertéem a mesma abcissa e ordenada que
0 ponto médio do segmento de retaC]:

Moo — TA+To Ya+ Yo za+ zc
[AC] — 9 ) 2 ) 9
—1-31+3 1+1
) il ) il = (_27 27 ]-) .
2 2 2
Logo, o pontdV/ (-2, 2, ¢) ondec € R.
Substituindo este ponto na equacéo do pledad/” vem

3X24+c—-10=0&c=4.

Podemos assim concluir qig —2, 2, 4).
51.3Como o planax é perpendicular a retaC' e

AC =C—A=(=3,3,1)— (~1,1,1) = (~2,2,0)
entdo é da forma2z + 2y + 0z + d = 0 onded € uma constante real.
Substituindo as coordenadas®él, —2, —1) nesta equagéo vem

—2x142x(-2)+d=0&d=6

e podemos concluir que uma equacéo do plago-2x + 2y + 6 = 0.
Para encontrar uma equacao da reta que resulta da inteckecatanosy e BC'V vamos
resolver o sistema
{ 2042y +6=0 @{ 2y =22 —6
3y+2—10=0 3y=—z+10

y:x—g z—10
& s Sr—3=y=
{y: ;’-10 Y 3

r—3 y—-0_ =z-10
11 =3
Obtivemos uma equacéo cartesiana da reta pretendida e psdentluir que a reta contém
0 ponto(3, 0, 10) e tem a direcéo do vetdt, 1, —3).
Uma equacao vetorial desta reta

(z,y,2) = (3,0,10) + k(1,1,-3), k € R

\oltar ao enunciado da pergurﬁta
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Resolucéo da pergunta 53

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 19

Uma vez que a soma das amplitudes dos angulos internos déamguip € igual al80°
temos

BAC + ACB 4 ABC = 180° & 75° x 2+ ABC = 180°
& ABC = 30°.
Pela definicdo de produto escalar temos

BA-BC = ||BA|| x || BC|| x cos (aBc)

_Vaxvix V3 _ i

2

A opcéo correta é a (C).
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Resolucéo da pergunta 56

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 20

56.10 pontoV tem como coordenadds, 1,c) ondec € R uma vez que, como a pira-
mide é regular, a projecéo déno planozOy é (1,1,0). Por outro lado, com®” pertence
ao planoPQV tera que verificar a sua equacao geral:

6x1+c—-12=0&c=6.

Podemos portanto concluir qi&1, 1, 6).
56.2Como o plano é perpendicular a rédd& entdo admite como vetor normal

n

OR=R—-0=(22,2)—(0,0,0) = (2,2,2).

Assim, a sua equacao geral € da foma+ 2y + 2z + d = 0 onded € R. Substituindo as
coordenadas dB(2,0,0) nesta equagéo vem

2Xx24+2%x04+2x04+d=0&d=-4

e podemos concluir que a equacao geral do plano pedidot&y + 2z — 4 = 0.
56.3Como o plana) RS € perpendicular &y tem de equacép = 2. Consequentemente

A(a,2,c) paraa, c € R. A hipOtese de a cota dé ser igual ao cubo da abcissa traduz-se
na igualdade = 3. Nesta fase ja sabemos qdéu, 2, a*) paraa € R.

Comoﬂi}A -0 = (a,2,a%) eT@ =Q—-T=(2,2,0)—(0,0,2) = (2,2,—2) entdo
os vetore) A e@ séo perpendiculares se e sO se
OA-TO =0 (a,2,d%) - (2,2,-2) = 0 & 2a + 4 — 2a° = 0.

A figura seguinte apresenta parte do gréaficg de2a + 4 — 2a® obtido numa calculadora
grafica conjuntamente com o seu zero no interjralg 4].

Sy

0 1.52\

Podemos concluir que a abcissa4larredondada as centésimas .

\oltar ao enunciado da pergurﬁta
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Resolucéo da pergunta 57

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 20

Como—-1 < —% < 0, Vn € N podemos concluir que,, = —% € o termo geral de

uma sucessao limitada.
Por outro lado, como

1 1 -—n+n+1
Upy1 — Up = — —-=)=—
i n+1 n n(n+1)

1
— . >0, VneN
n(n+ 1)

podemos concluir que:,,) € uma sucessdo monotona crescente.
A opcao correta € a (C).
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Resolucéo da pergunta 54

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 19

A circunferéncia de equagad + (y — 1)> = 2 tem centro no pontd0, 1) e raio /2.
A figura seguinte ilustra a circunferéncia e a neteangente a circunferéncia no pomo

A

Y

As coordenadas dos pontos de intersecéo da circunferémia eixoOx podem ser atra-
veés do sistema seguinte

{:;2:+(y—1)2:2 @{ 2?2+ (0—1)? =2

{le\/:p:—l {x: {x:—l
= = V
Yy = Yy = Yy =

Podemos concluir qué(1,0).

Aretar € perpendicular a re@A. ComoMg, = #4=%¢ = i=1 = —1 entdo o declive da
retar ém = —}1 = 1. Deste modo, a equagédo reduzida da retada formay = = + b

parab € R. Substituindo as coordenadasdl®@a equagédo vem
0=14+bsb=-1

e podemos concluir que a equacdo reduzida da reta € — 1.
Podemos concluir que a opgéo correta é a (B).
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Resolucéo da pergunta 60

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 22

60.1.Um vetor normal ao plana é7 = (1,—2,1).
Como planos paralelos tém vetores normais perpendicyulangsno pretendido também
tems como vetor normal. Consequentemente é da forma

r—2y+z2z4+d=0

onded é uma constante real.
Substituindo nesta equacéo as coordenadas do pgfto, 2) vem

0-2x0+4+24+d=0&d=—

e podemos concluir que uma equacéo do plano paralelo ao plgne contém o pontd
er—2y+z—2=0.

60.2.0 centro da circunferéncia pretendida é o ponto médicids:

Mo — TAa+2IB Ya+Yp 2a+ 2B
[AB] — 9 5 9 ) 2
0+4 0+0 240
- () — 20,0,
2 2 2

O seu raio é metade da distancia entre B:

11—
r=gAB = \/(xA — )" + (ya —ys)’ + (24 — 2)°

:1\/(0_4)2+(0—0)2+(2—0)2:%\/%.

()

60.3.Nas condigbes apresentadas podemos considerB(@ué 0) ondeb > 0.

Por outro lado, comell = B — A = (4,0, —2) e AP = P — A = (4,b, —2)

AB - AP

A equacéo da superficie esférica pretendida é

(x 2) +y+z—1

-2 +y* + (2 — 1)

CoS (BA\P) = < cos (E> = 16+0+4
AB x AP 3 V20 x /20 + b2

1
&5 (V20 x V20 1) =20 20 (20 + 1?) = 407
&b’ =60 < b= £2V15.

Como a ordenada de € positiva entdo = 2+/15.
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Resolucéo da pergunta 55

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.‘ 19

Trata-se de uma sucessao definida por recorréncia.
ups = —3u; +2=—-3a+2;u3 = —3us +2=—-3(—3a+2) +2 =9 — 4.
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 61

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|22

Como o tridngulo é equilatero ent3BC = 60°. Consequentemente, o declive da reta
ABé

tan 60° = /3.
Como a ordenada na origem da reit8 € negativa(D) € a opgao correta.
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Resolucéo da pergunta 62

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|23

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 58

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 21

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 59

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 21

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 63

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 24

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 64

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|25

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 68

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 28

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 65

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 26

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 67

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 27

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 69

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|29

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 70

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 30

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 66

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 26

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 71

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 31

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 72

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|31

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 74

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 31

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 73

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|31

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 75

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 31

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 76

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 32

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 77

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 32

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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