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Proposta de resolucdo

1.1. Podemos observar na figura que a reta AE é perpendicular ao plano. Deste modo e como
o vetor de coordenadas (3,—6,2) ¢ um vetor diretor da reta, podemos concluir que um vetor
normal ao plano é @ = (3, —6,2).

Consequentemente o plano é definido pela equagao

3r—6y+2z+d=0,
onde d € R. Substituindo nesta equagao G(5,3,6) temos
3Xx5—-6%x34+2x6+d=0<=d=-9
e podemos concluir que uma equagao do plano FFG é

3r — 6y +22—-9=0.

1.2. O centro da superficie esférica é o ponto médio de [AG]:

7+5 1+3 4+6
M[AG]:< 2 ' 9 ' 9 ):(6,255)

Como

AG = /(752 +(1-32+(4-62=V12=2V3

entao o raio da superficie esférica é r = /3.
A equagao reduzida da superficie esférica é

(x —6)* 4+ (y —2)* + (2 — 5)* = 3.

2. Como os ntmeros sao escolhidos ao acaso, podemos utilizar a Lei de Laplace para calcular a
probabilidade pedida.

Os casos possiveis sdo 8C3 correspondentes & escolha de 3 vértices do cubo entre os 8 vértices.
Relativamente aos casos favoraveis, podemos escolher 3 vértices entre os 4 vértices de cada face
de *C3 maneiras. Como o cubo tem 6 faces temos *C3 x 6.

1C3x6 3
A probabilidade pedida ¢ —2—— —

A opcao correta é a (B).

8Cy T’
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3.
P(AN(AUB)) P(A)+PAUB)—P(AU(AUB))
PANAVB) =—F500g P(AUDB)
P(A)+P(AUuB)-P(AUB)  PA)
B P(AUB) ~ P(AUuB)
P(AUB)=09< P(ANB) =09
<1-P(ANB)=09< P(ANB)=0.1
& P(A)+P(B)—P(AUB)=0.1< P(AUB)=03+04-0.1
< P(AUB)=0.6.
03 1
706 2

4. Todos os niimeros de 5 algarismos 0, 1, 2 e 3 iniciados por 1 enquadram-se entre 9999 e 22000.
Ilustremos a situacao com um esquema.

Temos portanto 4* possibilidades.
Para os ntimeros de 5 algarismos iniciados por 2 se enquadrarem entre 9999 e 22000, o segundo
algarismo deve ser 0 ou 1. Ilustremos a situagdo com um esquema.

Temos portanto 2 x 43 possibilidades.
No total temos 4% + 2 x 43 = 384 ntimeros nas condicdes pretendidas.
A opcao correta é a (C).

5. Sejam a e b os dois nimeros reais positivos.
1 1 1 3
logg a + logg b = 3 & logg(ab) = 3 &ab=83% & ab= V8 & ab=2.
A opcao correta é a (A).

6.

u7r = 2ug o up +6r =2(uy +r)
Sip = 57 w2 12 = 57

uy = 4r el T

u1+u12:% u1+u1+11r:%
o U1:47‘ o uy =2

87"—1—117“:%7 7":%
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Consequentemente,

DN W

_l’_

n
2

N |

Up=ur+m—r=2+(Mn-1)x

3
un:500<:>g+§:500<:>n:1000—3<:>n:997.

Podemos concluir que a ordem do termo 500 é 997.

7. Para n < 10 temos 1 < wv,, <9.

Paran210,00m00<%S%Oentéol<1+%§%.

Assim, 1 < v, <9, Vn € N e podemos concluir que a sucessao (vy,) é limitada.

A opcao correta é a (C).

8.1. Comecemos por determinar z; na forma algébrica.

2 4 2(1+1 4
21 = .+.—:# -
1—i & (1—=9)(1+4) 1
242 41
_ J; Z+—11:1—|—i—4i:1—3i.

Seja zo =z +yi, x,y € R.

z1xz=01-3)(r+yi)=x+yi—3xi+3y=x+3y+ (y — 3x)i.

Como o afixo de z1 X 29 tem coordenadas iguais entao
z+3y=y—-3r22r+y=0&y=—2x.

Assim, 21 X z9 = —bx — bwi e 29 = x — 2x4.
Por outro lado, como |z3| = v/5 entdo

Va2 4+ (=222 =V5 & b2’ =5 oz = +£1.

As coordenadas do afixo de z; X z9 sdo positivas unicamente para x = —1.

Temos z1 X z9 = 5 + 5.
Consequentemente zo = —1 + 2.

8.2. Sendo k + ¢ uma raiz quadrada do complexo 3 — 47 temos

(k+i)2=3-4iok>+2ki—-1=3-4ick?®-1=3N2k=—-d4sk=—-2

A opgao correta é a (D).

3
9.1. Como r = gR entao
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A opcao correta é a (C).

9.2. R = 6400.

6400 6400
h=r=1r=———V1r2+2r x 6400 & r = ————/r2 + 12800r.

7 + 6400 r =+ 6400

Recorrendo a calculadora gréfica obtemos os graficos das func¢ées definidas por

Yy=rey = T?_‘é%%o r2 + 128007 e uma aproximagao do seu ponto de interse¢ao no intervalo

10, 6400].

-
EXPL 4R "Y=EEFL qEEE "

Podemos concluir que r ~ 5371.44.

Como
5371.44 >
501 1—4/1— ~ 23
\/ ( 6400 )
podemos concluir que a percentagem da érea da superficie terrestre coberta pelo satélite é apro-
ximadamente 23%.

10.1. Como (f o g)(z) = f(g(x)) = (cos x)? entdo (f o g)'(x) = —2cos zsenz.

T
O declive da reta tangente ao grafico da fungao f o g no ponto de abcissa 1 é portanto

(fog) (%) = —2cos <%> sen (%) = -2 ? X \/75 = -1

A opcao correta € a (B).

102. f(x) = g(z) © 22 = cosz < 22 — cosz = 0.

Seja h a fungao definida em [0, %] por h(z) = 2% — cos x.

Como h é a diferenga de fungoes continuas entdo h é continua em [O, %]
2

Por outro lado, h(0) = —1eh <g) = (g) — cos <g) ~ 0.6 > 0.

Como h(0) x h <§> < 0, o Corolario do Teorema de Bolzano garante que a equagao h(x) = 0,

ou de forma equivalente f(x) = g(x), tem pelo menos uma solugao no intervalo ]O, 3 [

11.1.
lim h(z)= lim (1+ze" ') =1+1=2.

r—1— rz—1—

1mmm:h_ﬁEL@Hi(ﬁ—Mﬁ+U

m m
a1+ es1t sen(z —1)  a—1+ sen(r — 1) (Vo + 1)
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i r—1 < 1 1 * 1
= lim —— im =
a—1t sen(z —1)  zo1t /zr+1  lim

y—0t Y

X .
2

DO | —

seny

* Mudanca de variavel: y=2 -1 z=y+1;2— 17 =y — 0",

Como lim h(x) # lim h(z) podemos concluir que h nao é continua em x = 1.

z—1+ z—1—
11.2.
lim h(z) = lim (1+ xex_l) (000 lim (1-— ye_y_l)
T—>—00 T—>—00 Y—r—+00
1 . Y 1 1 1 1
=1--lm ==1-—F=1—--x——=1-0=1
e y—+oo e¥ e lim & e +oo
y——+oo Y
* Efetuou-se a mudanga de variavel y = —x; * — —00 = y — +00.

Podemos concluir que a reta de equacao y = 1 é assintota horizontal do grafico de h.

12.1.
1
= xr—24+hzx)x1 —-1-Inz
f”(x): Z 3 = 3 .

X

x
1
f”(x):Oﬁ—l—lnx:O/\xz#O@x:e*I@x:g.

Na tabela seguinte ¢ apresentado o estudo do sinal de f” e da concavidade do grafico de f em
10, +o0.

x 0 é +00
—1—1Inx | N.D. + 0 —
x? + + + +
() N.D. + 0 -
f N.D. U P.I N

Podemos concluir que o grafico de f tem a concavidade voltada para cima em ]O, ﬂ e voltada

para baixo em [%, 400 [ O ponto de abcissa % é ponto de inflexao do grafico de f.

12.2.
lim f@) = f) (i) lim f@) - fO) lim f@) - 1) x lim !
o1 1 —2x2 z—1 (1 —2)(1+ z) sl 1—2x =114
_ g J@ S L gy L 2l L
=1 -1 2 2 1 2

A opcgao correta é a (B).
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