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Proposta de resolu¢cao

GRUPO 1

1. Vamos recorrer ao esquema seguinte e ao Principio
fundamental da contagem para resolver o problema

9 9 9
Como cada algarismo pode ser 1,2, ...,9 e o altimo tem
que ser o 5 entao existem 9 X 9 x 9 x 1 = 729 nimeros.

A opgao correta é a (A).

2. Consideremos os acontecimentos H: "ser homem"e
V: "ter os olhos verdes".

el

De acordo com os dados do enunciado, P(V|H) = — e
P(H = L

As(simmt‘(:rilos 10 .
o Pt
@P(H):%@%z%@#H:&

Podemos concluir que a opgao correta é a (B).

3. Como a concavidade do grafico de f é voltada para
cima em [0, +oo[ entdao f”(1) > 0 e f”(2) > 0. Conse-
quentemente, f"(1) x f(2) > 0.

A opgéo correta é a (D).

4. Do facto de y = —x ser assintota obliqua do gra-
fico de f podemos deduzir que lirf % = —1leque
Tr— oo
lim f(z) = —oco. Assim temos:
xr—+00
lim M = lim f(=) x lim g(z)
T —+00 x r—+oco X T — 400
= —-1X (=00) = —c0.

A opgao correta é a (A).

5. Na figura em baixo esta representado parte do gra-
fico da funcgao tangente.
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Podemos observar na figura que para = € }%’r, 37”[ te-
mos f(z) € ]—1,+o0[
A opgao correta é a (B).

C
Q
cos o
6.
1 1
1+ tan’a = 3 <:>tg20¢:72—1

cos? o 1
(-)

stan’a =4 & tana = £2.

Como o declive da reta r é igual a tan o entdo, apenas
a alternativa (C) pode ser valida.
7. A figura em baixo representa a regiao.

Tm

2x1
Como a area do tridngulo é X
éa (D)
8. Como paran < 20 temos 1 < u, < 20 e para n > 20
temos —1 < u, < 1 entdo —1 < u, <20, Vn € N.
A opgéo correta é a (C).

=1, a opcao correta

GRUPO II

1.1 A distancia entre as imagens geométricas de 21 e z2
ser v/5 pode ser equacionada por |z — za| = /5.

Para prosseguir, devemos escrever z; e z2 na forma al-
gébrica.

B 13" 1371 133

YT T 1+ 1+
C1-3x(—i) 1430 (1+3i)(1—1)
N 1414 T ol4d 0 (1449 (1—1)

1—4+3—3i®> 442 )

= = =241

12+ 12 2 +

20 = —3kci5377r = —3k x (—i) = 3ki, k € RT.

Deste modo,

|21 — 20| = VB & [2+i — 3ki| = /5
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S22+ 1 -3k =vV5e /22 +(1-3k)2 =5

A+ —6k+ k=5 0k —6k=0 Logo, palja. r =~ 1.5, a distancia entre os pontos P e
S(1.5,0) é igual a 2 m.

6

S k(Ok-6)=0ck=0Vk= 9 4.2 Vamos determinar o méximo absoluto dde f.
2 — i .
e h—0VEk=2 Comecemos por determinar f’(z) no intervalo [0, 7]:
3 / 1-0.2 0.22—1
9 f(z) =—25(-02e "% +0.2¢" 77 7).
Como k € R entdo k = =.
3 Estudemos agora a existéncia de pontos criticos:

2.1 Como T € Oz entao T'(0,0,3). A superficie esférica

/ 1-0.2 0.20—1 1-0.2 0.2¢—1
pretendida tem centro no ponto (0,0,0). Assim, a sua f(@)=04 —0.2¢ “+027 T =0%e f=e

equacdo é 2> + P + 22 =32 ol P+ 22 =0. & 1-022=02r -1 042 =22 =5.
2.2 Temos ﬁ = ﬁ =0-T=(-300)e ﬁ = Na tabela seguinte é apresentado o estudo do sinal de
~TO = (3,0,0). Assim, UP-RS = (—3,0,0)-(3,0,0) = f’ e da monotonia de f em [0, 7].
-94+0+4+0=-9.
2.3 Comecemos por notar que @) é o ponto de interse- /x 0 5 7
cao de PQV com Oy. I'(x) + 0 -
r+y=2 y =2 f N max (| O
r=0Az2=0 {sz/\zzO
Logo, Q(0,2,0). Podemos concluir que

Por outro lado, TQ) = Q@ — T = (0,2,0) — (0,0,3) =
(0,2,—3). Assim, as equagdes cartesianas da reta T'Q
y z-—3

a =0AZ = .
sao x 5 —

2.4 Para o plano ser perpendicular a xOy, tem obri-

f(5) =9-2.5 (—0.2¢" 7% 4 0.2e72*°71) = 9-2.5x2 =4

é 0 maximo absoluto. Deste modo, nao é possivel o
barco passar por baixo da ponte.

gatoriamente que ser paralelo as arestas principais do 5.1
prisma. Como cada ponto do prisma tem igual pro- ] ] 1— g2 ] 22— 1
babilidade de ser escolhido, poqfemos utili.zar a Lei de IEI{L g(x) = zg{{ 1 _eo-1 IEI{L er—1 _1
Laplace para calcular a probabilidade pedida. lim 1
Relativamente aos casos favoraveis, conclui-se com base . y—0—
~ . L .. = lim Xllm(x+1)77y71><2

na observagao do prisma que ha 6 planos possiveis (4 e I lim == S
contendo as faces e 2 contendo as diagonais espaciais). y—0~
Como cada um desses planos secciona o prisma segundo @ 1%x92=9
um retangulo, podemos obter cada plano de *Cs modos
distintos. No total temos 6 x *C5 casos favoraveis.

, . ~ 8 . _ 1
Os casos ’po.sswels 580 C'3, correspondentes a escolher lim g(z) = lim (3+ sin(z )
3 dos 8 vértices do prisma. 21+ zs1+ 1—=x

o . 6'Cs 3 .
A probabilidade pedida é portanto 8(733 == —3_ lim sin(z — 1) @ 3-1=2.
z—1—0t x—1

3. P (Z U B) representa a probabilidade de o nimero o 1

da bola retirada ser superior a 6 ou ser par. Como (1) Limite notavel: lim =1.

h4 trés nimeros pares menores ou iguais a 6 (2, 4 e 6) e0 sinxx

entio (2) Limite notavel: lim —— = 1.
n—6+3 n-—3 220 I

P(AUB) = Como lim g(z) = lim g(z) = g(1) entdo g é continua
n n z—1— z—1t

no ponto 1.

4.1/ (f(0)* +2? =2 \/(9 —25(ete )’ a2 = 5.2 Para z €4, 5[ temos
2.

Como (9 —2.5 (e +e 1)) + 22 >0, Vz € [0, 7] entao i
( ( ) - [0.7] g(m)=3<:>3+ml(a17—;1)=3<:)sin(x—1)=O/\1—x7éO
\/(9—245(e+6‘1))2+w2=2 t—1=0+km k€ZANz#1oz=1+knr, keZ.

—1\)\ 2 2
R (9 ~ 2.5 (e te )) ta" =4 Vamos agora atribuir valores inteiros a k na expressao

x = 1+ km de modo a obter as solucdes no intervalo
14, 5[:

e k=0=>x=1¢]4,5]
Sendo P(0, f(0)) e S(z,0) temos o k=1=g2=1+nr¢€]4,5];

PS=+/(z =002+ (f(0) — 0)2 = /(F(0))2 + 2. o k=1=x=1+2r¢]4,5]

er= :t\/4 —(9—-25(e+e1))?
&~ +1.5.
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Podemos concluir que o conjunto solugéo é S = {1 + 7 }.

5.3. Como a abcissa de A é negativa, vamos recorrer a
g(z) para x < 1:

1—2? _
= i - =0e1-2=0A1-€¢""#0
7617

& (z=1Vz=—-1)Ae" 1 #£0
& (z=1Ve=-1)Az—-1#0
S r=-1

5.3 A abcissa de A é um zero de g. Como é negativa,
vamos recorrer a g(z) para x < 1:

2

—x
el-2"=0A1—-e""#40Az<1
S (z=1Ve=-1)Az—-1#0Az<1

S r=—1.

gx)=0nz<ls

Sendo yp a ordenada de P, a area do tridngulo [OAP]
ser 5 traduz-se na equagao:

OAxlyr| _ . Lxlyr|

= = 10.
5 5 5 < lyp| 0

Para determinar xp, a abcissa de P, devemos resolver
a equagao g(z) = —10 para = < 1.
Recorrendo a calculadora grafica obtemos parte dos gréa-
ficos de y = —10 e y = g(x) e uma aproximagéio do seu
ponto de interse¢ao P(—3.3; —10).

Inkerseckion
Hn=-Z.28980z4 Y=-1in

Logo, a abcissa de P é aproximadamente —3.3.

6. Comecemos por notar que como f'(x) < 0, Vo € Rt
entdo f é decrescente em RT. A titulo meramente ilus-
trativo, consideremos o grafico da seguinte figura.

A hipotese de OP = PQ traduz-se no facto de o tridn-
gulo [OPQ)] ser isosceles. Consequentemente, a abcissa
de @ é o dobro da de P. O declive da reta PQ é por-

tanto m = 02;7{(3) = f@. Logo, f'(a) = 7@



