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1. Considere ent, conjunto dos nimeros complexes,= 2 —3i €z, = 1 — 2i.

321 — 125 X
—_— pertence a
14147

circunferéncia de centro no afixo (imagem geométrica) deraio igual a/53.

Mostre que o afixo (imagem geométrica) do nimero complexe

Resolucéo, pg. 1‘0 Exame Nacional de 2019-* fase

2. Considere ent, conjunto dos numeros complexes,= 3 + 4i € z, = 4 + 6i.
2+ 10 + 271
Z1 — %9 |
No plano complexo, a condi¢de| = |w| A Im(z) > 0 A Re(z) > 0 define uma linha.
Determine o comprimento dessa linha.

Sejaw =

Resolucéo, pg. ]41 Exame Nacional de 20191-* fase

3. EmC, conjunto dos nimeros complexos, sejam z; tais quez; = 2+i ezy Xz = 4—3i.
Considere a condi¢do — 21| = |z — 2|
Mostre que o nimero complex®e'i verifica esta condi¢do e interprete geometricamente
este facto.

Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Resolucao, pg. HB Exame Nacional de 201&-* fase
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4. SejaC o conjunto dos nimeros complexos.
Considere, ent, a condicddRe(z) x Im(z) = 1.
Em qual das opc¢des seguintes pode estar representadonoaplaplexo, o conjunto de
pontos definido por esta condicdo?

(A) (B)

Imz Imz
Rez
0 - R
o Rez
© (D)
r' 7 N
Imz Imz
O -
Rez P
0] Re z
Resolucéo, pg. ’9 Exame Nacional de 20201-* fase

5. Considere ent, conjunto dos numeros complexos, a condicédo

5 7
Zﬂ <arg(z) < Zﬂ Almz > —1.

No plano complexo, esta condigéo define uma regiéo.
Qual é a area dessa regiao?

V2 1
(") =5 B) 5 (©) V2 (D) 1
|Resolugao, pg. 12 Exame Nacional de 2017-* fase

6. Considere ent, conjunto dos numeros complexos, a condicéo

\z+4—4ﬂ:3/\g§arg(2)§ .

] w

No plano complexo, esta condi¢céo define uma linha.
Qual é o comprimento dessa linha?
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(A) (B) 27

(C) 3 (D) 47
|Resolugdo, pg. 14 Exame Nacional de 20111-* fase

7. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre: v/2¢'i e z, = 3.
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesartuente analiticos.

. , 2f 4 4
(a) Determine o nUmero complexo = :

oL
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Escreva uma condicao, e@ que defina, no plano complexo, a circunferéncia que
tem centro na imagem geométricagdes que passa na imagem geométricade

|Resolucao, pg. 16 Exame Nacional de 201Q-* fase

8. Na figura, esta representada, no plano complexo, a sombt® do semiplano definido
pela condigddre(z) > 3.

Im(z)

= v

Re(z

.}
w

Qual dos numeros complexos seguintes tem a sua imagem gmanmét regido represen-
tada a sombreado?

(A) V3e's (B) 3v/3¢'s (C) V3e'2 (D) 3v/3¢'2

| Resolucao, pg. 17 Exame Nacional de 20101-* fase

9. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.
Consideres, = ¢'%.
No plano complexo, a regido definida pela condicéo

\z—zQ\§1/\%§arg(z)§27r/\\z|2\2—22|

esta representada geometricamente numa das opcoesllellyV]lapresentadas na pagina
seguinte. (Considere comog(z) a determinagdo que pertence ao interyalarn]).
Sabe-se que, em cada uma das opcdes:
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e O é a origem do referencial;
e (' é aimagem geométrica de;
e OC' é oraio da circunferéncia.

Apenas uma das opc¢des esta correta.

I IT

Im(z) ¢ Im(z) ¢

II1 v

N

Elabore uma composicao na qual:

¢ indique a opcao correta;
e apresente as razdes que o levam a rejeitar as restantes.opcde

Apresente trés razbes, uma por cada op¢ao rejeitada.

Resolucéo, pg. 15 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial
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10. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere o conjunto
A={2¢€C:ix(z+7z) =0} (¢« designa a unidade imaginariaz elesigna o conjugado
dez).

Qual das retas seguintes pode ser a representacdo geanrarano complexo, do con-
junto A?

(A) o eixo real

(B) o eixo imaginario

(C) a bissetriz dos quadrantes pares
(D) a bissetriz dos quadrantes impares

‘ Resolugao, pg. 1‘8 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

11. Na figura, esta representada uma regiao do plano complexont® A tem coordenadas
(27 _1)

Im(=] |

1 2
o ‘ Re(z)
A |

Qual das condi¢des seguintes define@monjunto dos nimeros complexos, a regido som-
breada, incluindo a fronteira?

A |z—1>]z—(2—1)|ARe(z) <2AIm(z) > —1
B)|z—1<|z—(2—14)|ARe(z) <2AIm(z) > —1
©)|z+1]>]z— (24 i) ARe(z) <2AIm(z) > -1
D) |z—=1>|z—=(2—=19)|AIm(z) <2ARe(z) > -1
| Resolugéo, pg. 19 Exame Nacional de 2009-* fase
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12. Considere a figura, representada no plano complexo.

Im(z)

(o) 3 Re(z)

Qual é a condicéo, efii, que define a regido sombreada da figura, incluindo a frafteir

(A) Re(z) <3A —F <arg(z) <0 (B) Re(z) <3 A0 <arg(z) <%
(C) Im(2) < 3A -7 < arg(z) < (0) (D) Re(z) > 3N -7 <arg(z) <0
| Resolucao, pg. 20 Exame Nacional de 2008-* fase

13. Considere, ent, a condigda: + z = 2.

Em qual das figuras seguintes pode estar representado,noqaaplexo, o conjunto de
pontos definidos por esta condi¢éo?

(A) (B)

Im(z) Im(z)

[§) Re(z) o 1 Re(z)

© (D)

Im(z) / Im(z)
1

1
1 o Re(z) -1 Q
N}

Jl Re(z)

Resolugéo, pg. 21 Exame Nacional de 2008I-* fase
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14. Qual das seguintes condic¢des, na variavel complexdefine, no plano complexo, uma
circunferéncia?

(A) |z+4=5 (B) |z| = |z + 21|
(C)0<arg(z) <7 (D) Re(z) + Im(z) =2
‘ Resolucéao, pg. 2‘2 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

15. SejaC o conjunto dos numeros complexastesigna a unidade imaginaria.

onsidere que, para qualquer numero complerdo nulo,arg(z) designa o argumento de
z que pertence ao intervalo, 2.

Represente a regido do plano complexo definida pela conaigéo,

Lo <1 A 3T <ang(z) < 7

— RS I‘ RS

g = 1Fl= g =B =y

e determine a sug@rea

Resolucéo, pg. 2‘4 Exame nacional de 20061-* fase

16. Na figura estéo representadas, no plano complexo, duasfaréacias, ambas com centro
no eixo real, tendo uma delas rdi@ a outra raiQ.

\ 4

A origem do referencial é o Unico ponto comum as duas circéngas.
Qual das condic¢Oes seguintes define a regido sombreadandwh fronteira?

A |z—1>1 A [z—2 <2 B)|z—1>2 A [z—2/<1
©|z—1<1A|z—2>2 D)z —1<1Ajz—2>1
| Resoluco, pg. 23 Exame nacional de 2008-* fase
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17. SejaC o conjunto dos numeros complexastesigna a unidade imaginéria.
SejaB aregiao do plano complexo definida pela condicao.

2] <2 A Re(z) >0 A |z—1] < |z —1].

Represente graficamenfee determine a sua area.

Resolucéo, pg. 2‘5 Exame nacional de 20061 fase
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 4

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
Sejaz = x + yi.
. . xéo 1
Re(z) x Im(z) =1 < Re(z+yi) x Im(z+yi) =l Saoy=1Sy=—.
Xz

Trata-se portanto da equagdo que uma hipérbole conhecida.
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 1

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

32 — iz 3(2—3i) —i(1+ 20)
w = =

1447 1—1
6-9i—i+2 8—10i
n 1—34 1y
_ (8—10i)(1+1i) 8+8i—10i+ 10
(=944 12 4 12

18 — 2i .
= 5 =90 —1q.

A equacio da circunferéncia de centro no afixade raioy/53 €|z — (2 — 3i)| = v/53.
Substituindav nesta equagao vem:

—1—(2—)|=Voo& |+ 2| =Voo&S VIc+29=V00 & Voo = Voo.
9—i—(2-3))|=v53 e |T+2i| =53 V72 +22 = /53 < /53 =53

Podemos assim concluir que o afixod@ertence a circunferéncia.
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Resolucéo da pergunta 2

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

21 + 1% + 227
Z1 — 29

3+4i—1+6-—8;
—-1—-2¢

8 — 41

—1—-2¢

(8 — 4i)(—1 + 2i)

(—1 —24)(—1+ 29)

20
T
5

Assim,

e |z| = |w| & |z| = 4 representa, no plano de Argand, a circunferéncia centrada n
origem com raiot;

e Im(z) > 0 representa os complexos cujo afixo se encontra no eixo reatioa
deste;

e Re(z) > 0 representa os complexos cujo afixo se encontra no eixo idagiou a
direita deste.

Na figura seguinte esta representada no plano de Argandéa idgfinida pela condicao
|z| = |w| Alm(z) > 0ARe(z) > 0.
Trata-se de um arco de circunferéncia.

Alm

\ —9] /
AN —3 e
e N

Como o perimetro da circunferéncia completa é
2w x 4 = 8, 0 perimetro do arco de circunferéncié}é: 27 unidades de comprimento.
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Resolucéo da pergunta 5

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

A figura em baixo representa a regiao.

, n 2, x1 - ,
Como a area do trlanguloez— = 1, a opgéao correta é(@).
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Resolucéo da pergunta 3

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Comecemos por determinar. Comoz, = 2 + 7 entado

: ) _ o 4-3
zlxz_2:4—3z(:>(2+2)><z2:4—3z(:>22:2+Z,
e 423020 8—4’i—6i+3z’2©_ 5—10i
2o — 2o — 2o —
2 4+1 2 5 2 5
S =1—-21 20 =1+ 2.
Por outro lado,
A7T
\/5624 = \/§<COSZ+’iSin£>
2 2
\/§<£+i£>:1+i.
2 2
Substituindal + i na condi¢@gz — 21| = |z — 23| vem
N+i—2+d)|=[1+i—(14+2)| < |-1=|—-ile1=1

Geometricamente, significa que o afixo\d®e’T pertence & mediatriz do segmento de reta
de extremos nos afixos de e z,.
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Resolucéo da pergunta 6

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 7

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 3

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 8

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 11

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 14

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 16

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 15

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 17

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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