plexos de exam

Perguntas de Exames Nacionais dos ultimos 15 anos comgéasa@i{bu video.
Versao de 8 de janeiro de 2022.
Verifique se existe versdo com data mais recaentee aceda a mais fichasjul

1. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
EmC, conjunto dos nimeros complexos, a condi¢ie 2i)z + (1 —2i)z + 10 = 0 define,
no plano complexo, uma reta.
Considere todos 0os niumeros complexos cujos afixos pertemesta reta.
Determine qual deles tem menor modulo.
Apresente esse numero complexo na formabi, coma, b € R.

Resolucéo, pg. )8 Exame Nacional de 20212-* fase

2. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre —3+2i, zo = 1 +2i€z23 = 2 —1.
. - 21 X 29
Sejaw 0 niumero complexo tal que = ——.
<3 . L. .
Mostre, sem recorrer a calculadora, que a proposicéo deguuerdadeira.

| = VI3 A Arg(w) e}—%ﬁ,—gl.

Resolucéo, pg. ’9 Exame Nacional de 20211-* fase

3. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Sejak um namero real.
Sabe-se qug + i é uma das raizes quadradas do numero comglexd:.
Qual é o valor dé:?
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(A) 2 (B) 1 €) —1 (D) —2

| Resolucao, pg. 10 Exame Nacional de 202Q-* fase

4. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva este item4sem recorrer a calculadora.

Sejaz; = T + = € sejaz; um numero complexo tal qye;| = V5.

—1 1
Sabe-se que, no plano complexo, o afixade 2, tem coordenadas positivas e iguais.
Determinez,.

Apresente a resposta na forma bi, coma, b € R.

Resolugao, pg. 11 Exame Nacional de 2022-* fase

5. Nafigura, estéa representado, no plano complexo, o quaiigsio D].

Imz*4

»

D Rez

Sabe-se que o pontd € o afixo (imagem geométrica) de um numero compleroque o
pontoD € o afixo (imagem geométrica) do complexo nulo.
Qual € o numero complexo cujo afixo (imagem geométrica) € topBh

(A) 2(1 + 1) (B) iz (C) i3z (D) z(2 +1)

|Resolugéo, pg. 12 Exame Nacional de 201®-* fase
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6. Na figura, estdo representadas, no plano complexo, as isiggemétricas de quatro na-
meros complexos,, zs, 23 € z4.

Qual é o nimero complexo que, cane N, pode ser igual &" + 4"+ 4 4722

(A) 21 (B) 22 (C) 23 (D) z4

|Resoluco, pg. 13 Exame Nacional de 20111-* fase

7. Em C, conjunto dos numeros complexos, resolva os dois itendrdegusem recorrer a
calculadora.

(a) Sejaw o numero complexo com coeficiente da parte imaginaria pogjtie € solucéo
da equagdo® + z + 1 = 0.
.1
Determine—.
w
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Sejaz um namero complexo.
Mostre quez + i) x (z — i) = |z — i|?, para qualquer nimero complexo
(z designa o conjugado dg

‘ Resolucéao, pg. 1‘5 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

8. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.
Considerey; = 2 + /3i +i¥"+t2014 n c N.

Sabe-se que, é uma das raizes cubicas de um certo comptexo
Determinez.

Apresente o resultado na forma algébrica.

Resolucéao, pg. 1‘4 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial
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9. Na figura, estéo representados, no plano complexo, seisont N, P, ), ReS.

A

Im(2)
N R O P M
° ° ) ° °
o S -
0 Ro(z)'

Sabe-se que:

e 0 ponto)M € aimagem geométrica do nUmero complexe- 2 + i;
e 0 pontoN é aimagem geométrica do nimero complexs z,.

Qual dos pontos seguintes pode ser a imagem geométrica cermaomplexc:,?

(A) pontoP (B) pontoQ (C) pontoR (D) pontoS

‘ Resolucéao, pg. 1‘6 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

10. Sejamk e p dois numeros reais e sejam= (3k + 2) +piezy = (3p —4) + (2 — k)i
dois nimeros complexos.
Quais sao os valores dee dep para 0s quais; € igual ao conjugado dg?

Ak=—lep=3 B k=1lep=3
C)k=0ep=-2 D) k=1lep=-3
‘ Resolucao, pg. 17 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

11. Sejaw 0 numero complexo cuja imagem geomeétrica esta represemaaittaura.

Im(z)4

o w

A qual das retas seguintes pertence a imagem geométrigéde
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(A) Eixo real

(B) Eixo imaginario

(C) Bissectriz dos quadrantes impares
(D) Bissectriz dos quadrantes pares

|Resoluco, pg. 18 Exame Nacional de 201(-* fase

12. Na figura, estéo representados, no plano complexo, os pBn@sk, SeT.
O pontoP é aimagem geométrica de um nimero complexo

A

Im (2)

Q.
R. P

Qual dos pontos seguintes, representados na figura, € amgggenétrica do nUmero com-
plexo—i x z?

(A) @ (B) R @S (D) T

‘ Resolucéao, pg. 1‘9 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

13. Considere, ent, um numero complexa, cuja imagem geométrica no plano complexo é
um pontoA, situado nal.° quadrante. Sejam os pontBs C, respetivamente, as imagens
geométricas d& (conjugado dev) e de(—w).

Sabe-se quEC = 8 e quejw| = 5.
Determine a area do trianguld BC.

| Resolugao, pg. 20 Exame Nacional de 2009-* fase

14. Sejak um namero real, &; = (k — ¢)(3 — 2i) um namero complexo.
Qual é o valor dé:, para quez; seja um numero imaginario puro?

(A) s (B) 2 © 2 (D) s
2 3 3 2
| Resolucao, pg. 21 Exame Nacional de 2009-* fase
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15. Sejab um numero real positivo, & = b um numero complexo.
Em qual dos triangulos seguintes os vértices podem ser geimaeométricas dos nime-
ros complexosy, (z1)% e (z1)3?

(A) (B)

Im(z) Im(z)

©) (D)

Im(z) Im(z)
o Re(z) o Re(z)
‘ Resolucéo, pg. 22 Exame Nacional de 20091-* fase

16. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre- 1 — i (i designa a unidade imagi-

naria).
. . 22 — % —3
Sem recorrer a calculadora, determine o valopdelT.
— 4
Apresente o resultado na forma algébrica.
‘ Resolucéo, pg. 23 Exame Nacional de 200&-* fase

17. Qual das opc¢Oes seguintes apresenta duas raizes quadeadiasdesmo numero com-

plexo?

(A) 1ei (B) —1lei

C1l—iel+iq D)l—ie—-1+1

‘ Resolucéao, pg. 25 Exame nacional de 200@-* fase
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18. EmC conjunto dos numeros complexos, segunidade imaginaria.
Sejan um ndmero natural tal qué = —i.
Indique qual dos seguintes é o valoridé!.

A1 (B) i
©) -1 (D) —i
|Resolugéo, pg. 24 Exame nacional de 200%2-* fase
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Resolucoes

Resolucgéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

Sejaz =x+yi, z,y € R.

(142i)z + (1= 207+ 10 = 021 + 20)z + (1 + 20)z = —10
& 2Re ((1+20) (z + yi)

—10 < 2Re(z — 2y + (22 +y) i) = —10

SL’+§
5

N | —

S2r—4y=-10&y =

(1)21 X Z9g = Z1 X Zs.
(2) z+Z = 2Re(2).

O ponto da reta com menor modulo € o ponto da reta mais proxaraigem. Corres-

ponde ao ponto de interse¢éo da reta perpendicular a retpided®y = 1z + 2 que passa
na origem. A figura seguinte ilustra a situagao.

1

A reta perpendicular a reta de equagée- ;x + 2 que passa no origem é definida pela
equacég = —2z.
Vamos determinar o seu ponto de intersec¢éo resolvendceonsigeguinte.
y=tetl [ cw=jesd [ fe=i (e=-a1
& & &
y=—2a - — - —— - y=2.

Podemos concluir quel + 2i € o nUumero complexo pretendido.
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Resolucéo da pergunta 2

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

Comecemos por determinarna forma algébrica.

Xz (=3420)(142) —T—4i
w = —= —=

23 24 02—
_ (—7—.42)(2+.2) _ 1015 o3
(2 —i)(2+1) 5

Deste modojw| = v/4 + 9 = v/13.
Como o afixo dev pertence ao terceiro quadrante endag(w) € } —, I [

Umavez que-3 < —2, o0 afixo dew localiza-se abaixo da bissetriz dos quadrantes impares.
3w l

Temos portanto\rg(w)e] AL
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Resolucéo da pergunta 3

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 1

Video da resolucadili{

Resolucgéo:

Sendok + i uma raiz quadrada do comple3e- 4; temos
(k+i)?=3—-4ick+2ki—1=3-4ick?-1=3A2k= -4 k=2

A opcao correta € @).
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Comecemos por determinar na forma algébrica.

2 4 201+i) 4
1—d & (1-=0144) i
2421 4
_ J;Z+—11:1+i—4i:1—3i.

Sejaz, =+ yi, x,y € R.
21 X2z=(1-3i)(r+yi)=x+yi—3zi+3y =x+ 3y + (y — 3z)i.
Como o afixo de;; x z, tem coordenadas iguais entéao
r+3y=y—-3r22r+y=0&y=—2z.

ASSIM,z; X 29 = —bx — Hxi €29 = x — 2.
Por outro lado, comée,| = /5 entéo

Va2 + (=222 =V5 & 51t =5 & = +1.

As coordenadas do afixo de x z, S0 positivas unicamente para= —1.
Temosz; x zo = 5 + 5.
Consequentementg = —1 + 2.
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Resolucéo da pergunta 5

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sabemos que sendd o afixo dez, comoC' se obtém a partir del através de uma ro-
tacao centrada na origem de amplitugieentéoC é o afixo dez.

ComoDE = DA + DC, o afixodeB é = + iz = 2(1 + ).
Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 6

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 8

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 7

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 3

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 11

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 14

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 15

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 16

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Pagina 23 de 25 academiaabertaLAB\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6193
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 18

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 17

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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