Perguntas de Exames Nacionais dos ultimos 16 anos comgéasai{bu video.
Versao de 8 de janeiro de 2022.
Verifique se existe versdo com data mais recaentee aceda a mais fichasjul

1. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
EmC, conjunto dos nimeros complexos, a condi¢e 2i)z + (1 — 2i)z + 10 = 0 define,
no plano complexo, uma reta.
Considere todos 0os humeros complexos cujos afixos pertemesta reta.
Determine qual deles tem menor modulo.
Apresente esse numero complexo na formabi, coma, b € R.

Resolucéo, pg. 18 Exame Nacional de 20212-* fase

. P . - 37
2. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere 2¢’s .
Sejaw 0 nimero complexo tal quex w = i.
Qual dos valores seguintes é um argumento do nimero compzxo

197 2 2 197
A) — B) — c)—— D) ———
(A) 10 (B) 5 (©) 5 (D) 10
| Resolucao, pg. 29 Exame Nacional de 20212-* fase
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3. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre —3+2i, 2o = 1 +2i€z23 = 2 —1.
. , 21 X 29
Sejaw 0 numero complexo tal que = .
<3 . L. .
Mostre, sem recorrer a calculadora, que a proposicao deguuerdadeira.

47 2

jw| = V13 A Arg(w)e]—g—ﬂ _E[_

Resolugao, pg. 3{0 Exame Nacional de 20211-* fase

. , . s - 37
4. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre: 2¢'s € zo = 2¢'2s.

. , z
Sejaw 0 numero complexo tal que = Sty

V4
Sabe-se que, no plano complexo, o af?xo do nimero complekam dos vértices de um
poligono regular com centro na origem do referencial e cotmomértice sobre o semieixo
real positivo.
Qual é o nimero minimo de vértices desse poligono?

(A) 7 (B) 14 (C) 21 (D) 28

| Resolugao, pg. 31 Exame Nacional de 20211-* fase

5. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Sejak um numero real.
Sabe-se quk + i € uma das raizes quadradas do nimero comlexds.
Qual é o valor d&:?

(A) 2 (B) 1 (€ -1 (D) -2

| Resolugao, pg. 32 Exame Nacional de 202@-* fase

6. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva este item4sem recorrer a calculadora.

Sejaz; = 1oy + — € sejaz; um nimero complexo tal qye;| = V5.

— 1 7
Sabe-se que, no plano complexo, o afixa:de& z, tem coordenadas positivas e iguais.
Determinez,.

Apresente a resposta na forma bi, coma, b € R.

Resolucéo, pg. 3{3 Exame Nacional de 202@-* fase
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7. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Considere, ent, a condicaddRe(z) x Im(z) = 1.
Em qual das opc¢des seguintes pode estar representadonoaplaplexo, o conjunto de
pontos definido por esta condicao?
(A) (B)

A A
Imz Imz
Rez
0 . R
o Rez
© (D)
Imz] Im 2]
O .
Rez P
0] Re z
Resolucéo, pg. 3{4 Exame Nacional de 20201-* fase

8. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Considere, ent, a equacgida? = Z.
Sabe-se que, no plano complexo, os afixos dos nimeros carspiés nulos que sdo solu-
cOes desta equacédo sao os vertices de um poligono regular.
Determine o perimetro desse poligono.

Resolugao, pg. 3{5 Exame Nacional de 20201-* fase

9. Considere ent, conjunto dos nimeros complexes,= 2 — 3i €2z, = 1 — 2i.
321 — 129

. . fps . Z9 R
Mostre que o afixo (imagem geométrica) do nimero compiexe — pertence a

circunferéncia de centro no afixo (imagem geométrica), deraio igual a/53.

Resolucéo, pg. 3{6 Exame Nacional de 2019-* fase
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10. Na figura, esta representado, no plano complexo, o quaisgsio D].

Imz4

»

D Rez

Sabe-se que o pontd € o afixo (imagem geométrica) de um numero compleroque o
pontoD € o afixo (imagem geométrica) do complexo nulo.
Qual é o numero complexo cujo afixo (imagem geométrica) é topsf

(A) z(1 +1) (B) iz (C) 3z (D) 2(2 +1)

‘ Resolugao, pg. 3{7 Exame Nacional de 2019-* fase

11. Considere ent, conjunto dos numeros complexas,= 3 + 4i € z, = 4 + 6i.
2 410427
21 — 29 |
No plano complexo, a condi¢de| = |w| A Im(z) > 0 A Re(z) > 0 define uma linha.
Determine o comprimento dessa linha.

Sejaw =

Resolucéo, pg. 3{8 Exame Nacional de 20191-* fase

12. EmC, conjunto dos numeros complexos, seja —1 + 2i.
Sejad 0 menor argumento positivo do nimero compleXeonjugado de).
A qual dos intervalos seguintes perteiCe

T T T 5m 5t 3w
@ o3 @5l @]~ 7| o T3
| ResolugZo, pg. 39 Exame Nacional de 20191-* fase

(2—i)* 4+ 14

3415,
11—

13. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere

Escreva o complexe% x z na forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. 4{0 Exame Nacional de 201&-* fase
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14. Nafigura, esté representado, no plano complexo, um pergdgguolafABC D E] inscrito
numa circunferéncia de centro na origem e faio

Almz

v

Re z

D

Sabe-se que o ponto pertence ao semieixo real negativo.
Sejaz 0 numero complexo cujo afixo (imagem geométrica) € o panto
Qual é o valor de®?

A —1 B) 1 (C) i (D) —i

| Resolucao, pg. 41 Exame Nacional de 20181-* fase

2v/3 — /3i°

15. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere 1 + 152
1

Sabe-se que € uma raiz quarta de um certo complexo

Determine a raiz quarta decujo afixo (imagem geométrica) pertence ao primeiro qua-

drante.
Apresente o resultado na forma trigonométrica, com argtongertencente ao intervalo

i

| Resolucéo, pg. 42 Exame Nacional de 2018l-* fase

. , s .
16. Para um certo nimero real pertencente ao mterva]@, 5 [ 0 nimero complexo

. o 1
2 = (cosz + isinz)'? verifica a condigAdm (z) = 5 Re(2).
Qual é o valor de: arredondado as centésimas?

(A) 0,02 (B) 0,03 (C) 0,12 (D) 0,13

|Resolucao, pg. 43 Exame Nacional de 2018L-* fase
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17. EmC, conjunto dos numeros complexos, sejam

13

= , 29 = —3kei37ﬂ, comk € R*.
1414

Sabe-se que, no plano complexo, a distancia entre a imagamégrgca de;; € a imagem
geométrica de, € igual a\/5.

Qual é o valor dé:?

Resolva este item sem recorrer a calculadora.

| Resolucao, pg. 44 Exame Nacional de 20172-* fase

18. Considere ent, conjunto dos nimeros complexos, a condi¢ao
) 7
Zﬁ <arg(z) < ZW Almz > —1.

No plano complexo, esta condi¢éo define uma regiéo.
Qual é a area dessa regiao?

V2 1
(") =5 B) 5 (©) V2 (D) 1
| Resolugao, pg. 45 Exame Nacional de 2017-* fase

19. Sejap um numero real positivo, e sejaim namero real pertencente ao intervalar|.
: , . -1+ ,
EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere ——— ew = —/2i.

(pe”)
Sabe-se que = w.
Determine o valor de e o valor d&.
Resolucéo, pg. 4{6 Exame Nacional de 20171-* fase

20. EmC, conjunto dos numeros complexos, seja 3 + 4i.
Sabe-se que € uma das raizes de indi¢ele um certo nimero complexa
Considere, no plano complexo, o poligono cujos vérticesasdmagens geométricas das
raizes de indicé desse numero complexa
Qual é o perimetro do poligono?

(A) 42 (B) 36
(C) 30 (D) 24
| ResolugZo, pg. 47 Exame Nacional de 20171-* fase
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21. EmC, conjunto dos numeros complexos, sejam z, tais quez; = 2+i ez Xz = 4—3i.
Considere a condicdo — 21| = |z — 23|
Mostre que o nimero complex®e'i verifica esta condicdo e interprete geometricamente
este facto.
Resolva este item sem recorrer a calculadora.

| Resolucao, pg. 48 Exame Nacional de 2016-* fase

. , s
22. Sejaz um namero complexo de argumengo
Qual dos seguintes valores € um argumento do nimero complex@

3T 4 i 137
A) - B) — — = D) —
® -7 ® - © - © -~
| Resolucao, pg. 49 Exame Nacional de 201&-* fase

23. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere

862‘9 )
= ez = i),
1 14 \/gz 2
Determine o valor dé pertencente ao intervalf), 7[, de modo qué; x z; seja um nimero
real.
Resolucéo, pg. 5{0 Exame Nacional de 20161-* fase

. , . 3
24. Sejaf um numero real pertencente ao mterv%hﬁ, 5™ {

Considere o nimero complexo= —3¢%.
A que quadrante pertence a imagem geomeétrica do compkxo

(A) Primeiro (B) Segundo
(C) Terceiro (D) Quarto
| Resolucdo, pg. 51 Exame Nacional de 20161-* fase
. , =1+
25. EmC, conjunto dos numeros complexos, sgja= JaeiE
e'1z
Determine os nimeros complexesjue sdo solucdo da equacélo= z;, sem utilizar a

calculadora.
Apresente esses numeros na forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. 5{2 Exame Nacional de 2012-* fase
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26. Na figura, estéa representado, no plano complexo, um triaregililaterd O A B].
Sabe-se que: A

Im
e 0 pontoO é a origem do referencial;
e 0 pontoA pertence ao eixo real e tem abcissa igual a
1: O A 5
o Re
e 0 pontoB pertence ao quarto quadrante e é a imagem
geométrica de um complexo
Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira? B
(A) z = V3el'e (B) z = ¢
©C)z= V3e's (D) z = e
| Resolucéo, pg. 54 Exame Nacional de 201%-* fase
—2 + 2419

27. EmC, conjunto dos numeros complexos, considete W
el

Determine os valores depertencentes ao intervalo, 2« [, para os quais € um numero

imaginario puro.

Na resolucédo deste item, ndo utilize a calculadora.

Resolucéo, pg. 5{5 Exame Nacional de 20111-* fase

28. Considere ent, conjunto dos numeros complexos, a condi¢éo

|z+4—42’|:3/\g§arg(z)§

| o
A

No plano complexo, esta condicéo define uma linha.
Qual é o comprimento dessa linha?
(A) (B) 27

() 37 (D) 47
| ResolugZo, pg. 56 Exame Nacional de 20111-* fase

29. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere
z1=1 2=5i € z3=¢n, neN.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.

(a) O complexoz; é raiz do polindmia:® — 22 + 16z — 16.
Determine, ent, as restantes raizes do polinémio.
Apresente as raizes obtidas na forma trigonométrica.

Pagina 8 de 108 academiaaberta. /Q-E\
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(b) Determine o menor valor de natural para o qual a imagem geométricazglex z3,
no plano complexo, est4 no terceiro quadrante e pertencesatiiz dos quadrantes
impares.

| Resolucao, pg. 57 Exame Nacional de 20111-* fase

30. Na figura, esta representado, no plano complexo, a sombnaadgetor circular.

Im(z) 7

Sabe-se que:

e 0 pontoA esté situado no.1quadrante;
e 0 pontoB esta situado no.4quadrante;

e [AB] é um dos lados de um poligono regular cujos vértices sdo aeimaeométri-
cas das raizes de indis&lo complex®2e's;

e 0 arcoAB esta contido na circunferéncia de centro na origem do mdfe&xkee raio
igual a0 A.

Qual dos numeros seguintes € o valor da &rea do sector cirbQIB?

4 2 8
A % ® % © © ~

| Resolucao, pg. 58 Exame Nacional de 20111-* fase

31. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.
Considere;; = 2 + v/3i +¢4"1t2014 e N.
Sabe-se que; € uma das raizes cubicas de um certo comptexo
Determinez.
Apresente o resultado na forma algébrica.

Resolucéo, pg. 6{0 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial
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32. Em C, conjunto dos numeros complexos, resolva os dois itendrgegusem recorrer a
calculadora.

(a) Sejaw o numero complexo com coeficiente da parte imaginéria posijtie é solucéo
da equacdoe® + z + 1 = 0.
.1
Determine—.
w
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Sejaz um namero complexo.
Mostre que(z +1i) x (z —i) = |z — i
(z designa o conjugado dg

2, para qualguer nimero complexo

‘ Resolucéo, pg. 6{2 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

33. Nafigura, estdo representados, no plano complexo, seisqant N, P, Q, ReS.

A

Im(z)
N R O P M
° ° ° ° °
S
0 Re(2)

Sabe-se que:

e 0 ponto)M € aimagem geométrica do niumero complexe- 2 + i;

e 0 ponto/N é aimagem geométrica do nimero complexs zs.

Qual dos pontos seguintes pode ser a imagem geométrica dermaomplexo:,?

(A) pontoP (B) ponto@ (C) pontoR (D) pontoS

‘ Resolucéo, pg. 6{3 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

34. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere 8¢'s .
Qual dos numeros complexos seguintes é uma das raizes de $edi de?

(A) V2e'5E (B) V2 '% (C) 2V2e' 5% (D) 2v/2¢ 7%

‘ Resolucéo, pg. 6{4 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial
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35. Na figura, estdo representadas, no plano complexo, as isggemeétricas de quatro nu-
meros complexos,, zs, 23 € z4.

Qual é o nimero complexo que, cane N, pode ser igual & + 4"+ 4 422

(A) 21 (B) 22 (C) 23 (D) z4

| Resolucao, pg. 59 Exame Nacional de 20111-* fase

36. SejaC o conjunto dos numeros complexos.
Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.
Considerez, = ¢'%.
No plano complexo, a regido definida pela condicéo

|z—22|§1/\g§arg(z)§27r/\|z|Z|z—22|

esta representada geometricamente numa das opc¢desllelly]lapresentadas na pagina
seguinte. (Considere comog(z) a determinagdo que pertence ao interyalan]).
Sabe-se que, em cada uma das opcdes:

e O é a origem do referencial;
e (' é aimagem geométrica deg;

e OC é oraio da circunferéncia.

Apenas uma das opc¢des esta correta.

Pagina 11 de 108 academiaaberta. /Q-B\
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Im(z) 4 Im(z) ¢

II1 v

Im(z) 1 Im(z) t

X .C
u Re(z) 0 Re(z)

Elabore uma composigéo na qual:

e indique a opcdao correta;

e apresente as razdes que o levam a rejeitar as restantes.opgde

Apresente trés razbes, uma por cada op¢ao rejeitada.

Resolucéao, pg. 6{1 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

37. Considere, ent, um niumero complexo.
No plano complexo, aimagem geométricadé o vérticeA do octogondABCDEFGH],
representado na figura.
Os vértices desse poligono sdo as imagens geométricadzisda indic® de um certo
namero complexo.

Pagina 12 de 108 academiaaberta. /Q-E\
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E

Qual dos niumeros complexos seguintes tem como imagem géma@vérticeC' do octéd-
gono[ABCDEFGH]?

(A) —w B) w + 1 ()i x w (D) i® x w

‘ Resolucéo, pg. 6{5 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

38. Sejamk e p dois nimeros reais e sejam= (3k +2) +piez = (3p —4) + (2 — k)i
dois numeros complexos.
Quais séo os valores dee dep para 0s quais; € igual ao conjugado dg?

Ak=—lep=3 B k=1lep=3
Ck=0ep=—2 D) k=1lep=-3
‘ Resolucéao, pg. 6{6 Exame Nacional de 2011 - Epoca especial

39. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre: V2eiT e zo = 3.
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesariuente analiticos.

. . 2t + 41
(a) Determine o niumero complexo = .

oL
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Escreva uma condicéo, e@ que defina, no plano complexo, a circunferéncia que
tem centro na imagem geométrica-des que passa na imagem geométricade

| Resolucao, pg. §7 Exame Nacional de 201(-* fase
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40. Sejaw o0 numero complexo cuja imagem geométrica esta represemadiitpura.

Im(z)4

o w

A qual das retas seguintes pertence a imagem geométrigéde

(A) Eixo real

(B) Eixo imaginario

(C) Bissectriz dos quadrantes impares
(D) Bissectriz dos quadrantes pares

| Resolugéo, pg. 68 Exame Nacional de 201Q-* fase

41. A figura representa um pentagopbBC D E] no plano complexo.
Os vértices do pentagono sdo as imagens geomeétricas dasdaiindice: de um namero
complexow.
O vérticeA tem coordenadad, 0).

Im(z) 1

C ’/
A
0 I Re(z)
D

Qual dos numeros complexos seguintes tem por imagem gecanetverticeD do penta-

\ 4

gono?
(A) 5e'F B) &% (C) i3 (D) &'
| Resolug&o, pg. 69 Exame Nacional de 201Q-* fase
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42. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre: ¢'7 e z, = 2 + i,
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesariiente analiticos.

3—i(z)"

2
(7 designa a unidade imaginariazedesigna o conjugado dg).
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

(b) Mostre quelz; + z|> = 6 + 4 cos (Z) + 2sen (Z).

(a) Determine o niumero complexo =

| Resolucao, pg. 70 Exame Nacional de 2010L-* fase

43. Nafigura, esta representada, no plano complexo, a sombate do semiplano definido
pela condigddre(z) > 3.

Im(z)

= v

Re(z

.}
w

Qual dos numeros complexos seguintes tem a sua imagem gmanmét regido represen-
tada a sombreado?

(A) V3e's (B) 3v/3e's (C) V3e'2 (D) 3v/3¢'2

| Resolugéo, pg. 7|1 Exame Nacional de 20101-* fase

44. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere 3ei(§’9), comd € R.
Para qual dos valores seguinteg/g@demos afirmar queé um numero imaginario puro?

)
® -5 ® 3 ©: ® 7

| Resolucao, pg. 72 Exame Nacional de 2010L-* fase

45. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere o niumero cample
_1 - 'l 8 =57
z = % xe'2,
(%)
Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodossesartuente analiticos.

(a) Verifique quez = 16¢'7.
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(b) Determine a area do poligono cujos vértices, no plano compkio as imagens
geomeétricas das raizes quartasde

‘ Resolucéo, pg. 73 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

46. Na figura, estdo representados, no plano complexo, os pBntgsk, S eT.
O pontoP’ € aimagem geomeétrica de um nimero complexo

A

Im (2)

Q.
R. P

Qual dos pontos seguintes, representados na figura, é amgggenétrica do nUmero com-
plexo—i x z?

(A) @ (B) R © S5 (D) T

‘ Resolucéo, pg. 7‘4 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial

47. EmC, conjunto dos numeros complexos, considere o conjunto
A={z€C:ix(z+7%) =0} (i designa a unidade imaginériaz elesigna o conjugado
dez).

Qual das retas seguintes pode ser a representacédo geam@riano complexo, do con-
junto A?

(A) o eixo real

(B) o eixo imaginario

(C) a bissetriz dos quadrantes pares
(D) a bissetriz dos quadrantes impares

‘ Resolucao, pg. 75 Exame Nacional de 2010 - Epoca especial
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48. Na figura, esta representada uma regido do plano complexont® A tem coordenadas
(2,-1).

Ty |

1 2
o ‘ Re(z)
A |

Qual das condi¢des seguintes define@monjunto dos nimeros complexos, a regido som-
breada, incluindo a fronteira?

A |z—=1>|z—=(2—=19)|ARe(z) <2AIm(z) > —1
B)|z—1|<|z—=(2—=19)|ARe(z) <2AIm(z) > —1
©)|z+1]>]z— (24 i) ARe(z) <2ANIm(z) > -1
D) |lz—1>|z—(2—19)|Alm(z) <2ARe(z) > —1
| Resolucao, pg. 78 Exame Nacional de 2009-* fase

(ei%)7+(2+i)3.

- 37

49. No conjunto dos numeros complexos, seja

12T

e 2
Determinez na forma algébricasem recorrer a calculadora

Resolucéo, pg. 7‘6 Exame Nacional de 2009-* fase

50. Considere, ent, um namero complexa, cuja imagem geomeétrica no plano complexo é
um pontoA, situado nal.° quadrante. Sejam os pontBse C, respetivamente, as imagens
geométricas d& (conjugado dev) e de(—w).

Sabe-se quBC = 8 e que|w| = 5.
Determine a &rea do trianguld BC.

Resolugao, pg. 7‘7 Exame Nacional de 2009-* fase
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51. Sejak um numero real, &, = (k — 7)(3 — 2¢) um namero complexo.
Qual € o valor de&, para quez; seja um namero imaginario puro?

) 2 ®) > CE OF
2 3 3 2
| Resolug&o, pg. 79 Exame Nacional de 2009-* fase

: 5
— i ez =€,

. , . 1
52. EmC, conjunto dos niumeros complexos, considgre: T
—1

(a) Determinez; na forma trigonométrica, sem recorrer a calculadora.
(b) Determine o menor valor de € N, tal que(—izy)" = —1.

| Resolucao, pg. 80 Exame Nacional de 20091-* fase

53. Sejab um numero real positivo, & = bi um namero complexo.
Em qual dos triangulos seguintes os vértices podem ser geima@eométricas dos nime-
ros complexosy, (z1)% e (z1)3?

(A) (B)

Im(z) Im(z)

(©) (D)
Im(z) Im(z)
o Re(z) o Re(z)
Resolucéo, pg. 8{1 Exame Nacional de 20091-* fase
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. . T,
54. Sejaz um numero complexo, em que um dos argumentgs e

: , 21 .
Qual dos valores seguintes € um argumente-desendcz o conjugado de?
z

2 3 7
A % ®) 5 © ¢ ©) ¢

|Resolucao, pg. §2 Exame Nacional de 20091-* fase

55. Determine o valor dé, pertencente ao interva[ﬁ, g] , de modo que a imagem geométrica
do nimero complex()QeW)2 x (14 v/3i) pertenca a bissetriz db° quadrante.

Resolucéao, pg. 8{3 Exame Nacional de 2009 - Epoca especial

56. Considere, end’, 0 numero complexe, = 3 — 2i.

2 43
. R . 21+ 2]+ 2
Determine, sem recorrer a calculadora, o nimero complex — :
L 8e' 2
Apresente o resultado na forma algébrica.

Resolucéo, pg. 8{4 Exame Nacional de 20091-* fase

57. Considere, ent, o nimero complexa = 2¢'s.
No plano complexo, a imagem geométricaudé um dos vértices do quadragéBC D],
com centro na origer®, representado na figura.

Im(z)A
B
A
O Re(g)
C
D

Qual dos numeros complexos seguintes tem como imagem gema@verticeD do qua-
drado?

(A) 2¢/% (B) 2¢/% (C) 2¢''s" (D) 2¢%%
|Resolucao, pg. 85 Exame Nacional de 2008-* fase
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58. Sejad um numero real pertencente ao interv. Qg [

Considere o niimero complexo= i.e™.
Qual dos numeros complexos seguintes é o conjugad® de

(A 757 ®) (i) (© ¢i(3+) (D) ¢i($+9)

| ResolugZo, pg. 86 Exame Nacional de 2008-* fase

59. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre- 1 — ¢ (i designa a unidade imagi-

naria).
\ . 2z — i — 3
Sem recorrer a calculadora, determine o vaIOFdelT.
— 4
Apresente o resultado na forma algébrica.
| Resolug&o, pg. 87 Exame Nacional de 2008-* fase

60. EmC, conjunto dos numeros complexos, considgre- 1 — ¢ (i designa a unidade imagi-
naria).
Considerez; uma das raizes quartas de um certo nUmero complexo
Determine uma outra raiz quarta glecuja imagem geomeétrica € um ponto pertencente ao
3.° quadrante.
Apresente o resultado na forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. 8{8 Exame Nacional de 200&-* fase

61. Considere a figura, representada no plano complexo.

Im(z)

0 3 Re(z)

Qual é a condicéo, efii, que define a regido sombreada da figura, incluindo a frateir

(A) Re(z) <3A —F <arg(z) <0 (B) Re(z2) <3A0<arg(z) <%
(C) Im(z) < 3A -7 < arg(z) < (0) (D) Re(z) > 3N =7 <arg(z) <0
| Resolug&o, pg. 89 Exame Nacional de 2008-* fase
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. , s
62. Sejaz um numero complexo de argumenéeo
Qual dos seguintes valores é um argumento-gg?

(A) =5 (B) g7 Oky (D) g

| Resolugéo, pg. 90 Exame Nacional de 2008-* fase

63. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considgre- 1 — v/3i e z, = 8¢*° (i designa
a unidade imaginaria).

(a) Mostre, sem recorrer a calculadora, gug € uma raiz cubica de,.

(b) No plano complexo, sejam e B as imagens geométricas dee dez, respetiva-
mente.
Determine o comprimento do segmeft3].

|Resolucao, pg. 91 Exame Nacional de 20081-* fase

64. Considere, ent, a condicda + z = 2.

Em qual das figuras seguintes pode estar representado,nmquamplexo, o conjunto de
pontos definidos por esta condi¢do?
(A) (B)

Im(z) Im(z)

[§) Re(z) o 1 Re(z)

(© (D)

Im(z) / Im(z)
| /1
VA N
-1

|Resolucao, pg. 92 Exame Nacional de 20081-* fase

1 Re(z)

~
%
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65. Sejaz = 3i um namero complexo.
Qual dos seguintes valores € um argumentoe

1 3
(A) 0 ®) 37 © © 3

| Resolug&o, pg. 93 Exame Nacional de 20081-* fase

66. Em C, conjunto dos numeros complexos, sejam os numsres(1 — i) - (1 + eig) e
2 = 8¢~ "1 (i designa a unidade imaginaria).

. s . 21
(a) Determine, sem recorrer a calculadora, o nimero complexo—.
: o 22
Apresente o resultado na forma trigonométrica.
(b) Considere o niumero complexo= 7.

No plano complexo, sejah e B as imagens geométricas de dez,, respetivamente.
Determine a &rea do trianguldO B], em queO é a origem do referencial.

‘ Resolucéo, pg. 94 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

67. Na figura esta representado, no plano complexo, o poli§oat: H I], inscrito numa cir-
cunferéncia de centro na origem do referencial e raio ig@al@s vértices desse poligono
sdo as imagens geométricas das raizes de ifdleeum certo numero complexo; um dos
vértices pertence ao eixo real.

Im(z)A

»

®)

Re(z)

/1

Qual é o vértice do poligond’ FF'GH 1| que é aimagem geométricaﬂgi%ﬂ?

(A) E (B) F (C) H (D) I
‘ Resolucéao, pg. 9‘5 Exame nacional de 2008 - Epoca especial
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68. Qual das seguintes condi¢des, na variavel complexdefine, no plano complexo, uma
circunferéncia?

(A) |z+4=5 (B) |z| = |z + 21|
(C)0<arg(z) <7 (D) Re(z) + Im(z) =2
‘ Resolucéao, pg. 9(6 Exame nacional de 2008 - Epoca especial

69. Em C conjunto dos nimeros complexos, sejam:
z71=34+yi € zo=4iz
(7 € a unidade imaginariazedesigna um namero real).

(a) Considere que, para qualquer niumero complexdo nulo,arg (z) designa o argu-
mento dez que pertence ao intervalo, 27|.
Admitindo quearg (z;) = o € qued < o < 7, determine o valor derg(—z,) em
funcao den.

(b) Sabendo quém (z;) = Im (2,), determinez,.
Apresente o resultado na forma algébrica.

| Resolucao, pg. 97 Exame nacional de 20072-* fase

70. EmC conjunto dos numeros complexos, segaunidade imaginaria.
Sejan um nimero natural tal qué = —i.
Indique qual dos seguintes é o valoridé!.

A1 (B) i
€) -1 (D) —i

| Resolugéo, pg. 98 Exame nacional de 20072-* fase

71. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considete e’ (o € ]0, 5 [).

(a) Na figura esté representado, no plano complexo, o paradetagriO BC.
A

A
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A e B sdo as imagens geométricas:dez, respetivamente.
C' é aimagem geométrica de um nimero complexo,
Justifique quev = 2 cos a.

3
(b) Determine o valor der € |0, 3 | para o quaﬁ, é um numero real.
7

‘ Resolugéo, pg. 99 Exame nacional de 200@-* fase

72. Qual das opcdes seguintes apresenta duas raizes quadeagiasndesmo namero com-

plexo?

A) 1ei B) —1 ei

©1—iel+i D)1 —ie—1+i

|Resolugéo, pg. 100 Exame nacional de 2008-* fase

73. SejaC o conjunto dos numeros complexasiesigna a unidade imaginaria.

(a) Considere:; = (2— 1) (24 ¢'2) €20 = Le7'7.

Sem recorrer a calculadorg escreva o numero complefé na forma trigonomé-
)

trica.

(b) Sejaz um numero complexo cuja imagem geométrica, no no plano @mpé um
ponto A situado no primeiro quadrante.
SejaB a imagem geomeétrica de conjugado de. SejaO a origem do referencial.
Sabe-se que o trianguld O B] € equilatero e tem perimetéo
Represente o triangulelO B] e determine: na forma algébrica.

Resolucéo, pg. 1q1 Exame nacional de 200@-* fase

74. SejaC o conjunto dos numeros complexasiesigna a unidade imaginaria.
onsidere que, para qualguer numero compler@o nulo,arg(z) designa o argumento de
z que pertence ao intervalo, 27|.
Represente a regido do plano complexo definida pela conaig@o,

Ll A T cang(e) <28

— RS I‘ RS

g = Fl= g =B =y

e determine a suarea

Resolucéo, pg. 1q4 Exame nacional de 20061-* fase

Pagina 24 de 108 academiaaberta. /Q-E\


https://academiaaberta.pt

75. SejaC o conjunto dos numeros complexestesigna a unidade imaginaria.

. 44 2i(efs .
Sem recorrer a calculadorg determlne% apresentando o resultado final na
7
forma trigonométrica.

Resolucéo, pg. qu Exame nacional de 20061-* fase

76. Na figura estéo representadas, no plano complexo, duasfaréuacias, ambas com centro
no eixo real, tendo uma delas rdi@ a outra raiQ.

A

A origem do referencial é o Unico ponto comum as duas circéngas.
Qual das condic¢des seguintes define a regido sombreadandwh fronteira?

Az —1>1A]r—2 <2 B)|r—1>2A]r—2 <1
©)]r—1 <1 A|r—2>2 D)z —1<1A|r—2>1
|Resolugéo, pg. 102 Exame nacional de 2008-* fase

77. SejaC o conjunto dos nameros complexasiesigna a unidade imaginaria.
Considere a equagde® — /3 —i = 0.
Uma das solu¢des desta equacéo tem a sua imagem geométtaraaim quadrante do
plano complexo.

Sem recorrer & calculadorg determine essa solucao, escrevendo-a na forma trigopnomé-
trica.

Resolucéo, pg. 1q6 Exame nacional de 20061-* fase
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78. Os pontosA e B, representados na figura, sdo as imagens geométricas aocplaplexo,
das raizes quadradas de um certo nimero complexo

A

A
L ]
>
[ J

B
Qual dos numeros complexos seguintes podeaer
(A) 1 (B) €) -1 (D) —1
|Resolugdo, pg. 105 Exame nacional de 2006l-* fase

79. SejaC o conjunto dos numeros complexestesigna a unidade imaginaria.
SejaB a regiao do plano complexo definida pela condicao.

2] <2 A Re(z) >0 A |z—1] < |z —1].

Represente graficamenfee determine a sua area.

Resolucéo, pg. 1q7 Exame nacional de 20061 -* fase

80. Na figura estéa representada, no plano complexo, uma cirénti@ centrada na origem do
referencial.

A

B

\4

-
!
Os pontosA4, B e C pertencem a essa circunferéncia.
O pontoA é a imagem geométrica det 3i.

0 pontoB pertence ao eixo imaginario.

O arcoB(C tem18 graus de amplitude.Em cada uma das quatro alternativa®egegaem,
esta escrito um namero complexo na forma trigopnométricar@smentos estao expressos
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em radianos).Qual deles tem por imagem geométrica o gonto

(A) Te's (B) Tei'%
(C) 5e! s (D) 5¢'
‘ Resolucéao, pg. lq8 Exame nacional de 2006 - Epoca especial
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Resolucoes

Resolucgéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

Sejaz =x+yi, z,y € R.

(142i)z + (1= 207+ 10 = 021 + 20)z + (1 + 20)z = —10
& 2Re ((1+20) (z + yi)

—10 < 2Re(z — 2y + (22 +y) i) = —10

SL’+§
5

N | —

S2r—4y=-10&y =

(1)21 X Z9g = Z1 X Zs.
(2) z+Z = 2Re(2).

O ponto da reta com menor modulo € o ponto da reta mais proxaraigem. Corres-

ponde ao ponto de interse¢éo da reta perpendicular a retpided®y = 1z + 2 que passa
na origem. A figura seguinte ilustra a situagao.

1

A reta perpendicular a reta de equagée- ;x + 2 que passa no origem é definida pela
equacég = —2z.
Vamos determinar o seu ponto de intersec¢éo resolvendceonsigeguinte.
y=tetl [ cw=jesd [ fe=i (e=-a1
& & &
y=—2a - — - —— - y=2.

Podemos concluir quel + 2i € o nUumero complexo pretendido.
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Resolucéo da pergunta 2

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 1

Sejaw =re?, r € R, 0 € R.

. 3 .
X W=1%& 27’6’(9+?) =¢

2r=1 r =
= =

0+ =Z+2%km kel 0 =—% +2km k€ Z.

[SIE]

N [—=

Parak = 1 temosf) = Lr.
Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 3

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Comecemos por determinarna forma algébrica.

Xz (=3+20)(142) —T—4
w = —= —=

23 234 o 2—
_ (=7 — .42)(2+.2) _ 1015 o3
(2 —i)(2+1) 5

Deste modojw| = /4 + 9 = v/13.
Como o afixo dev pertence ao terceiro quadrante endag(w) € } —, I [

Umavez que-3 < —2, o afixo dew localiza-se abaixo da bissetriz dos quadrantes impares.
3w l

Temos portant(Arg(w)e] AL
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Comecemos por determinarna forma trigonométrica.

i

z1 2e's i(z-%) iz

—_— = — e'\4 28 = e'7.
i 3T

29 2e' 28

w =

Uma vez que o afixo de é um dos vértices de um poligono regular com centro na origem
do referencial entde é uma raiz indice. dew”, onden € N. Uma vez quéw| = 1 e um

dos vértices do poligono pertence ao semieixo real posdsgértices do poligono regular
séo as raizes indicede 1.

Assim,

w”:1<:>em%:1<:>n§:2kﬂ,keZ<:>n:14k,keZ.

Parak = 1 temosn = 14.
A opcao correta € @).
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Resolucéo da pergunta 5

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucadili{

Resolucgéo:

Sendok + i uma raiz quadrada do comple3e- 4; temos
(k+i)?=3—-4ick+2ki—1=3-4ick?-1=3A2k= -4 k=2

A opcao correta € @).
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Resolucéo da pergunta 6

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Comecemos por determinar na forma algébrica.

2 4 201+i) 4
1—d & (1-=0144) i
2421 4
_ J;Z+—11:1+i—4i:1—3i.

Sejaz, =+ yi, x,y € R.
21 X2z=(1-3i)(r+yi)=x+yi—3zi+3y =x+ 3y + (y — 3z)i.
Como o afixo de;; x z, tem coordenadas iguais entéao
r+3y=y—-3r22r+y=0&y=—2z.

ASSIM,z; X 29 = —bx — Hxi €29 = x — 2.
Por outro lado, comée,| = /5 entéo

Va2 + (=222 =V5 & 51t =5 & = +1.

As coordenadas do afixo de x z, S0 positivas unicamente para= —1.
Temosz; x zo = 5 + 5.
Consequentementg = —1 + 2.
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Resolucéo da pergunta 7

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Sejaz = x + yi.

x 1
Re(z) x Im(z) =1 < Re(x +yi) x Im(x + yi) = 1 < zy =1 (:>Oy: —.
Xz
Trata-se portanto da equacao que uma hipérbole conhecida.

A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 8

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Sejaz = pe®.

p
=—0+2km, keZ

P :5<:>p2€219:p619<:>{ o0

(h—1)=

_ 2km
== kel

As solugbes ndo nulas séo portanto

e parak = 0,0 = 1;

_ ixZ 21 | i 2r 1 | /3.
e parak =1,¢ 3 =cos 5 +isin S = —5 + 5%
_ ixdzm dr | candm 1 /3
e parak =2,¢e 3 =cos g +ising = —3 50

Como séo trés solucdes ndo nulas, os afixos destes compdexos sértices de um trian-
gulo equilatero. A medida de um dos seus lados é

O perimetro do poligono é portarde/3.
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Resolucéo da pergunta 9

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

32 — iz 3(2—3i) —i(1+ 20)
w = =

1447 1—1
6-9i—i+2 8—10i
n 1—34 1y
_ (8—10i)(1+1i) 8+8i—10i+ 10
(=944 12 4 12

18 — 2i .
= 5 =90 —1q.

A equacio da circunferéncia de centro no afixade raioy/53 €|z — (2 — 3i)| = v/53.
Substituindav nesta equagao vem:

—1—(2—)|=Voo& |+ 2| =Voo&S VIc+29=V00 & Voo = Voo.
9—i—(2-3))|=v53 e |T+2i| =53 V72 +22 = /53 < /53 =53

Podemos assim concluir que o afixod@ertence a circunferéncia.
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Sabemos que sendd o afixo dez, comoC' se obtém a partir del através de uma ro-
tacdo centrada na origem de amplitugieentéoC € o afixo dez.

ComoDB = DA + DC, o afixo deB é = + iz = =(1 + ).
Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 11

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

21 + 1% + 227
Z1 — 29

3+4i—1+6—8:
—-1—-2¢

8 — 41

—1—-2¢

(8 — 4i)(—1 + 2i)

(—1 —24)(—1+ 249)

20
e
5

Assim,

e |z| = |w| & |z| = 4 representa, no plano de Argand, a circunferéncia centrada n
origem com raiat;

e Im(z) > 0 representa os complexos cujo afixo se encontra no eixo reatioa
deste;

e Re(z) > 0 representa os complexos cujo afixo se encontra no eixo iddgiou a
direita deste.

Na figura seguinte esta representada no plano de Argandéa idgfinida pela condicao
|z| = |Jw| Alm(z) > 0ARe(z) > 0.
Trata-se de um arco de circunferéncia.

Alm

Como o perimetro da circunferéncia completa é
21 x 4 = 8, 0 perimetro do arco de circunferéncié}é: 27 unidades de comprimento.
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

zZ=—1—24.
Sendd < [0, 27|, como o afixo d& pertence a8.° quadrante,

—2
tg0:—1(:>0:tg_1(2)+7r(:)0m4.256]57T SW[

42|

A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

(2—i)+1+1

o -15
2z = 12 + 32
A1+
= T + 32
4-3
1o
(4-3)0+2) .
= — 31
(1 —20)(1+20)
10 + 5i
O g9

Assim,—1z = —1 —i.
Como| — 1 —i| = v2 eArg(—1—i) = —37 entdo
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Resolucéo da pergunta 14

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Como o pentdgon@ABC' DE] é regular entdo os seus vértices sdo os afixos das raizes
indice5 de um determinado complexo. Sejasse complexo. Sabemos que qualquer uma
das raizes indicg elevada & é igual aw. Deste modo, comy' € o afixo de='™ e

(em)f) — 5T — 1

podemos concluir que = 2° = —1.
A opcao correta € &).
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Resolucéo da pergunta 15

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Vamos comecar por simplificar.

2v/3 — /3i°

14 2i
(2v/3 — V/3i) (1 — 2i)

(1+ 2i) (1 — 24)
1+2J§—4\/§¢5—\/§¢—2\/§:1_\/§i_

w=1+

=1+

Vamos agora escrever na forma trigonométrica.

Comoll — v/3i| = 1+ 3 =2 e Arg(w) = —% entdow = 2¢ 5.

Por outro lado, sabemos que 0s argumentos das raizes qieutas complexo estdo em
progressao aritmética de razgoConsequentemente, a raiz quarta pretendi;dﬁ’é%) X
s = 26/(573) = 2¢i%,
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Resolucéo da pergunta 16

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
Notemos que, como

|cosz +isinz| = Vcos?x +sin’x = 1,
entao

(cosx + isin :L‘)lo = (em) 10

= ' = cos(10z) + i sin(10z).
Logo,
1 ) 1
Im(z) = 3 Re(z) < sin(10x) = 3 cos(10x)

1
< tan(10z) = 3 A cos(10z) # 0.

1
Logo, comor € }O, % [ 10z = tan™! (§> & x =~ 0.03.

A opcao correta € @).
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Resolucéo da pergunta 17

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 6

A distancia entre as imagens geométricas:de z, ser+/5 pode ser equacionada por
|Zl - 22| = \/5

Para prosseguir, devemos escreyeg z, na forma algébrica.

1—31 1-3i19°1% 133
21 = = =

147 147 147
C1-3x(=i)  1+3i  (1+30)(1—1)
14 14d 0 (T4 (1—4)
:1—¢+3¢—3¢2:4+2¢:2H

12 4 12 2 ‘

2 = —3ke'S = —3k x (—i) = 3ki, k € R,
Deste modo,
|Zl—22‘:\/g<:>|2+l—3kl|:\/g
S 24+ (1—-3k)i|=vV5e /22 +(1-3k)2 =5
S44+1—6k+9k> =59k —6k =0
@k(9k—6):04:>k;20\/k:g
2
Sk=0Vk=-.
3

2
Comok € Rt entdok = 3
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Resolucéo da pergunta 18

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 6

A figura em baixo representa a regiao.

, A 2, x1 - ,
Como a area do tnanguler— = 1, a opgéo correta é@).
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Resolucéo da pergunta 19

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 6

Comecemos por escreveil + i na forma trigonométricac™ onde:

o r=|—1+i=/(-1)2+12=+2;
e tga = - = —1; Como o afixo de-1 + i pertence a@.° quadrante entéo
a=—F+71= %ﬂ.

. -3
Deste modo temos 1 + i = v/2¢%i7.
Vamos agora escrevema forma trigonométrica:

—l+i V2eii _ V2 i(3m—20)

(peiG)Q o p26i(26) - p2

Por outro lado, como— v/2i| = v/2 e o afixo de—+/2i pertence a parte negativa do eixo

imaginario temos-/2i = v/2e7'%.
Vamos finalmente igualar os dois complexos na forma trigaooa:
z:w(@%:\/ﬁ/\%ﬂ—Zﬁz—g+2kﬂr,k€Z

p:>>0p:1/\9: gﬂ'—kﬂ',kEZ.
Vamos agora atribuir valores inteirog @a expressaf = §7r — k7 de modo a obter o valor
do intervalo]0, [:
e k=—-1=0=23nr+n=23r¢0,7;
e k=0=0=
e k=1=0=

€10, w|;

—m=—3m¢]0,7][.

Podemos concluir qué= 3w ep = 1.
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Resolucéo da pergunta 20

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 6

Os afixos das raizes indiGesédo os vértices de um hexagono centrado no plano de Ar-
gand.

Como|3 + 4i| = /32 + 42 = /25 = 5 entdo o0 hexagono apresenta o aspeto da figura ao
lado.

Como um hexagono é constituido pgobtriangulos equilateros, estamos perante um hexa-
gono comb unidades de lado.

Consequentemente o0 seu perimetbo€6 = 30 e a opcao correta é(a).
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Resolucéo da pergunta 21

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Comecemos por determinar. Comoz, = 2 + 7 entado

_ . ) _ ) 44—
21><z2:4—32(:)(2+2)><z2:4—32(:)22:2+Z,
e (=302 —0) 8—4’i—6i+3z’2@_ 5—10i
29 = Z9 = 29 =
2 441 2 5 2 5
S =1—-21 20 =1+ 2.
Por outro lado,
A7T
\/5624 = \/§<COSZ+’iSin£>
2 2
V2 £+2£ —1+i.
2 2
Substituindal + i na condi¢cdgz — z;| = |z — 22| vem
N+i—2+d)|=[1+i—(14+2)| < |-1=]|—-ile1=1

Geometricamente, significa que o afixo\d®e’T pertence & mediatriz do segmento de reta
de extremos nos afixos dee z,.
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Resolucéo da pergunta 22

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 7

Sejaz = pe's, p € RY.

T ( T 7T>
- i— (] i
—5iz =5e "2 x pe b =5pe \ 2 O

( -5 + 27T> 371
ope 10 = 5pe_21_0

Podemos concluir que a opcao correta(é)a
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Resolucéo da pergunta 23

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 7

Comecemos por escrever o complexd -+ v/3i na forma trigonométrica— 1 + v/3i| =
V0 + (V32 =2

Sejaa = arg (—1 + \/§z) Como o afixo de-1 + /3i pertence a@.° quadrante ent&o

t = T + 2
ano = —— o = —— mw = =T
—1 3 3
e temos .
—1+V/3i =257
Deste modo,
8 0 )
zZ1 = ?2 = 4€Z<6_27T>
262§7T
e temos

T x 2y = dei(T0F37) ¢ ¢i20) — 4i(0+37).

Para este complexo ser um nimero real deve verificar-se
2 2
6+§7r:k7r, ]{?EZ<:>9:—§7T+]{Z7T, k € 7.

Parak = 1 temosd = —§7r + 7 = %, sendo este o valor pretendido.
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Resolucéo da pergunta 24

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Como—3e" = 3¢'9+7) e
3 3
0 e 7T,§7T SO0+7me 7T+7T,§7T+7T

<:>9+7T€]27r,g7r{.

Para sabermos o quadrante a que pertence a imagem geormeétcocmplexo: podemos
considerar o intervalo

}2#—2#,2%—27{2]0,%[

e concluir que a opgao correta éa.
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Resolucéo da pergunta 25

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 7

Comecemos por notar que comb = z; & » = /Z; entdo pretendemos encontrar as
raizes quartas do niumero complexoPara tal, comecemos por escrevena forma trigo-
nometrica.Na Figura 1 esta representado o compieixe- i no plano de Argand.

Como o afixo de-1 + i pertence a@.° quadrante temos

1
0= tan~! — + T

T 3
= t -1 —1 = —— = —
an” (—1) 4+ p TT=aT
. 3 ~
Como| — 144 =+/(-1)2+12=+V2ef = L7 entéo
—1412= \/ﬁei%”.
Deste modo, \
LT Ve
€z =e€ i
Im
..... 3
: -\Z“
-1 0 Re
Figura 1: Representacdo geométrica do complexo
—141.
Y

S foe (1,tan %)
N
----- (1,tan (—%))

Figura 2: Representacao tien (—Z) na circunferéncia trigopnométrica

Pela formula de Moivre generalizada as raizes quartas sko

— 2 4 2kn

o = %ei( 1 ) ke {0,1,2,3).

Logo, substituindo em;, 0 k£ por0, 1, 2, 3 obtemos:

()
dre —iT,
e p=¢e =¢ '6
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[ ] 22:
. 727”+67r
¢ 4 itm
® 23 —=¢€ =e€e3".

O conjunto solucéo da equacéb= z; é portanto

. . .5 .4
S = {e_’%,e’%,elé’r,elﬁ’r}.

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 7
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Resolucéo da pergunta 26

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 8

Como o trianguldO A B] é equiléatero entéo
OA=0B =1e£AOB = %. Deste modo

,i57'r

z = 16_2% = ei<_%+27r) —e'3 .

Podemos concluir que a opgao correta(g)a
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Resolucéo da pergunta 27

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 28

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 8

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 29

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 8

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 30

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 35

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 31

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 9

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 36

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 11

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 32

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 10

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 33

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 34

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 10

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 37

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 12

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 38

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|13

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 39

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 13

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 40

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 14

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 41

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 14

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 42

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 15

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 43

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 15

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 44

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|15

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 45

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 15

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 46

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 16

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 47

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 16

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 49

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 17

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 50

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 17

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 48

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 17

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 51

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 18

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 52

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 18

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 53

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 18

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 54

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|19

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 55

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 19

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 56

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|19

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 57

Voltar ao enunciado da pergunta, pg./ 19

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 58

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 20

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 59

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 20

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 60

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 20

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 61

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 20

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 62

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 21

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 63

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 21

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 64

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 21

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 65

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 22

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 66

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 22

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 67

\oltar ao enunciado da pergunta, pg.| 22

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 68

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|23

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 69

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 23

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 70

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|23

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 71

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 23

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 72

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 24

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 73

‘Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 24

Videos da resolucadreservado a inscritos. Inscreva-se neste )ink!
(a) @4
(b) @4
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Resolucéo da pergunta 76

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|25

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 75

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 25

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 74

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 24

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 78

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 26

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 77

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.|25

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 79

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 26

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 80

Voltar ao enunciado da pergunta, pg.| 26

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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