Perguntas de Exames Nacionais dos ultimos 16 anos comgésa{bu video.
Versao de 9 de janeiro de 2022.
Verifique se existe versdo com data mais recentee aceda a mais fichasjul

1. Seja(u,) uma progressao aritmética.
Sabe-se que, relativamentég,), a soma do sexto termo com o vigésimo é igualtae
gue o décimo nono termo é igual ao quadruplo do sétimo termo.
Determine a soma dos dezasseis primeiros termos dest@psagr

|Resolucao, pg. b Exame nacional de 20212+ fase

. - —1)ntt
2. Seja(u,) a sucessao definida poy = 2 + i

. N n z
Determine, sem recorrer a calculadora, quantos termosddgnoimpar da sucessé&o, )

ertencem ao interval 33 ﬂ
P 41733

|Resolucéo, pg. 6 Exame nacional de 20211-* fase

3. Seja(u,) uma progressao geométrica.
Sabe-se que; = 4 e quevg = 108.
Qual é o valor dey?

(A) 12 (B) 24 (C) 48 (D) 60

| Resolugao, pg. [7 Exame nacional de 20211+ fase
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4. Seja(v,) a sucessao definida por

n sen < 10
Unp = 1
1+— sen>10
n
(A) A sucessadv,,) tem limite nulo. (B) A sucessadv,,) € divergente.
(C) A sucessadv,,) é limitada. (D) A sucessaduv, ) € monoétona.
|Resolucao, pg. B Exame nacional de 202@-* fase

5. De uma progressao aritméticg,) sabe-se que o sétimo termo é igual ao dobro do segundo
e que a soma dos doze primeiros termos é igial a
Sabe-se ainda qu®0 é termo da sucessdo,,).
Determine a ordem deste termo.

Resolucéo, pg. ’9 Exame nacional de 202Q@-* fase
, 8n —4
6. Considere a sucesséo,) de termo geral,, = 1
n
Estude a sucess#o, ) quanto a monotonia.
Resolucéo, pg. 1‘0 Exame nacional de 20201-* fase

7. Sejama e b dois numeros reais diferentes de zero.
Sabe-se que, a e b sdo trés termos consecutivos de uma progressao geométrica.
Sabe-se ainda que— 2, b e 2 sdo trés termos consecutivos de uma progressao aritmética.
Determinea e b.

Resolucgéo, pg. 11 Exame nacional de 2012:* fase

8. Sejar um numero real maior do que
Sabe-se que é a razdo de uma progressado geometrica de termos positivos.
Sabe-se ainda que, de dois termos consecutivos dessags@mra sua soma € igualae
a diferenga entre o maior e 0 menor € igual a
Determine o valor de.

Resolucéo, pg. 12 Exame nacional de 20191 fase

Pagina 2 de 19 academiaaberta. /Q-E\


https://academiaaberta.pt

9. De uma progresséao aritmética,, ) sabe-se que o terceiro termo € igual @ que a soma
dos doze primeiros termos €é igual &.
Averigue se>371 é termo da sucesséo,,).

Resolucéo, pg. 1‘3 Exame nacional de 2018:* fase

10. Sejaa um numero real.
Sabe-se que, a + 6 ea + 18 s&o trés termos consecutivos de uma progressao geometrica.
Relativamente a essa progressao geométrica, sabe-sejamdasoma dos sete primeiros
termos é igual 881.
Determine o primeiro termo dessa progressao.

Resolucéo, pg. 1‘4 Exame nacional de 20181-* fase

11. De uma progressao geométrita,), monétona crescente, sabe-se gye= 32 e que
ug = 8192.
Qual é o quinto termo da sucessag)?

(A) 64 (B) 128
(C) 256 (D) 512
|Resolucao, pg. 15 Exame nacional de 2017.-* fase

n sen < 20
(=)™ sen > 20.
Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

12. Seja(u,) a sucessao definida poy = {

(A) A sucessadu,,) € monoétona crescente

(B) A sucessadu,,) € mondétona decrescente
(C) A sucessadu,,) € limitada
)

(D) A sucessadu,,) € um infinitamente grande

|Resolucao, pg. 16 Exame nacional de 2012 fase
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2
Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?

. e """
13. Seja(u,) a sucessao definida poy = (—) .
~ L ~ Y 1,
(A) A sucessadu,,) € uma progressao geométrica de ra%ao
(B) A sucessadu,,) € uma progressao geomeétrica de razéo

~ . ~ o 1,
(C) A sucessadu,,) € uma progresséo aritmética de ragdo

(D) A sucessadu,,) € uma progressao aritmética de ra2do
| Resolugdo, pg. 17 Exame nacional de 2018-* fase

14. Sejaa um numero real.
Considere a sucessén,) definida por

U — Uy = a
" Uppr = —3u, +2, VneN

Qual é o terceiro termo desta sucessao?

(A) 6a +4 (B) 9a — 4
(C) 6a — 4 (D) 9a + 4
‘ Resolucéo, pg. 18 Exame nacional de 2005.-* fase

15. Qual das expressoes seguintes é termo geral de uma sucessdoma e limitada?

A (-1)" B) (=1)"-n
1 2
©) —= D)1+n
| Resolugao, pg. 19 Exame nacional de 2012 fase
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

U6+U20:—5 U1—|—57’—|—U1+197’:—5
<~
Urg = 4duy uy + 18r = 4 (uy + 67)
uy=—2—12r - — =
<~ <~
—3u; —6r=0 2 +36r —6r =0
- — = ulz—g—l—i%
<~ <~
r=—1 r=—i
= 760 =71
Ulzé
=4
r=-1
1,1 1
. 5+ 5+15x (—7
ASS|m516=u1J;u16><16:2 2 5 (4)><16:—22.
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Resolucéo da pergunta 2

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 1

- , . 1
A subsucessao dos numeros impargste—.
n

83 1 67 1 1 1

— <24 < — —<-<—&33<n<14l.

nSitLSm o s, S ePsns
Os nameros impares compreendidos eBidre 41 sdo33, 35,37,39 e41.
Temos portantd termos de ordem impar.
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Resolucéo da pergunta 3

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 1

Notemos que

108
08:U5XT3<:>7’3:T<:>T:3.

Assim,vg = vs X r =4 x 3 = 12.
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Paran < 10 temosl < v, <9.

Paran > 10, como0 < 1 < - entdol <1+ 1 < 4.

Assim,1 < v, <9, ¥n € N e podemos concluir que a suces$ag é limitada.
A opcao correta € e).
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

u7:2u2 N U1+6T:2(U1—|—T)
512:57 %X12:57

N uy = 4r D
U1—|—U12:%7 U1—|—U1+117’:%7

o uy = 4r o U = 2
8r + 11r = 31 r=1

Consequentemente,

1 3
Un:u1+(n—1)'r:2+(n—1)x§:g+§_

un:500<:>g+g:500<:>n:1000—3<:>n:997.

Podemos concluir que a ordem do tertdo € 997.
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Resolucéo da pergunta 6

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

8n+1)—4 8n—4
n+2 Con+t1
Bn+4)(n+1)—(8n—4)(n+2)
(n+2)(n+1)
_ 8n? +8n+4n+4 — (8n* 4 16n — 4n — 8)
B (n+2)(n+1)

Up+1 — Up =

12
(n+2)(n+1)

Comol2 >0e(n+2)(n+1) >0, ¥n € Nentdo > 0, Yn € N. Temos

12
(n+2)(n+1)
portantou,,; — u, > 0, ¥n € N e podemos concluir que:,,) € monétona crescente.

Pagina 10 de 19 academiaaberta. /Q-b\


https://academiaaberta.pt/mod/page/view.php?id=5665
https://academiaaberta.pt/mod/resource/view.php?id=6229
https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 7

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

Uma vez que:

A . - ... a b
e 2, a ebsao trés termos consecutivos de uma progressao geomemma§ =—;
a
e a — 2,be2sao trés termos consecutivos de uma progressao aritmetéa e

b—(a—2)=2-0.
Vamos determinar os valores de b através da resolugéo do sistema seguinte.

‘iéo{ (20)2 = 2b

—((I—Q)Z —b 2b=a

b
{4b2—2b: {b(2b—1):o
<~ ~

_ 1 — -1
@{b_ovb_Q(:){b Ov{b L
- - — a:o (121

Como, por hipotese, # 0 eb # 0 entdoa = 1 eb = %
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Resolucéo da pergunta 8

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comor > 1lea, > 0,Vn € N, a sucessaf,) € monotona crescente.
Sejama, e a,,; dois termos consecutivos da sucessao.

{ap+ap+1:12 {ap—l—'rxap:lQ
=
Apt1 — ap = 3 X ay, —a, =3

0 — 12 -
g P4 (:){ 12r—12—-3—3r
{ a’p(/r - ]') = 3 1+7r = O

@{___ @{a”:g,g
O9r —15=0A7r# —1 =3

Podemos concluir que a razao é igu@l a
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Resolucéo da pergunta 9

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4

uz =4 u+2r=4<u; =4 —2r.

512=174@%x12:174

S upt+up+ 11r =29
S8 —4r+11r =29
& r=3.

Logo,u,, = us + (n —3) x 3 =3n — 5.
U, = 5371 & 3n = 5376 & n = 1792.
Como1792 € N, podemos concluir ques71 é termo da sucesséo,,).
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Resolucéo da pergunta 10

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

Comoa, a + 6 e a + 18 sdo trés termos consecutivos de uma progressdo geométrica e
tdo
a+6 a+18 (a—|—6)2—(a—|—18)a_0
a  a+6 a(a + 6) B
& —6a=-36ANa(a+6)#0<a=6.

Logo a razéo da progressao geométri¢a¥é= 2.
Por outro lado,

7
5 =381 & a; = 3.

57:381(:)a1>< 1

Temos portanto que o primeiro term@.é
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Resolucéo da pergunta 11

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Numa progressdo geométriga,) de razdo- temos é temos,, = u;, x "%,
Logo,
8192
u8:u4><7’8’4<:>r4:¥<:>7’:i4256<:>r:i4
e podemos concluir que
U, = uy x 4" =32 x 4774

e queus = 32 x 4574 = 128.
A opcao correta € a (B).
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Resolucéo da pergunta 12

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 3

Como paran < 20 temosl < wu, < 20 e paran > 20 temos—1 < u, < 1 entdo
-1 <u, <20,Vn € N,

A opcéo correta é a (C).

Pagina 16 de 19 academiaaberta. /q-b\


https://academiaaberta.pt

Resolucéo da pergunta 13

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Como

2

w @

~ . ~ o 1,
entao(u, ) € uma progressdo geométrica de raézao
A opcéo correta é a (B).

Unt1 (%)1—(n+1) (1)_1 =2

N[
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Resolucéo da pergunta 14

Voltar ao enunciado da pergunta, pg. 4

Trata-se de uma sucessao definida por recorréncia.
ups = —3u; +2=—-3a+2;u3 = —3us +2=—-3(—3a+2) +2 =9 — 4.
A opcéo correta é @).
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Resolucéo da pergunta 15

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Como—-1 < —% < 0, Vn € N podemos concluir que,, = —% € o termo geral de

uma sucessao limitada.
Por outro lado, como

1 1 -—n+n+1
Upy1 — Up = — —-=)=—
i n+1 n n(n+1)

1
— . >0, VneN
n(n+ 1)

podemos concluir que:,,) € uma sucessdo monotona crescente.
A opcao correta € a (C).
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