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1. O mecanismo de manivela-biela € composto por uma manivatarderimento fixo, que
efetua um movimento de rotacdo (sempre no mesmo sentidoj,.ena biela, também de
comprimento fixo, que transforma esse movimento de rotaga@oavimento alternado de

translacéo de um pistao.
Na Figura 1, esta representado esse mecanismo.

B biela
manivela

pistdo

Figura 1

Na Figura 2, esta representado um esquema do mecanismialescr

Relativamente a esta figura, sabe-se que: e M
e 0 pontoP’ representa o pistao; /\
e 0 segmento de ret@) M] representa a o Vo
manivela, que teml cm de compri- -, T T
mento; E ' 4 P
e 0 segmento de retgd/ P] representa a p
biela; Figura 2

o —p
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e 0S pontosA e B séo os pontos em que a distancia do pistdo ao centro de ratacao
manivela,0, é minima e maxima, respetivamente;

e 0s pontog), A, P e B séo colineares.

Sabe-se que 0 movimento de rotagdo da manivela se inicialquapistao se encontra na
posicéoB e que a manivela descreve voltas completas a uma frequémgeiéaaconstante.
Admita que a funcéo que da, em centimetros, a distancia thome ponta@), em funcéo
do tempo, em segundos, contado a partir do instante em que € iniciatmvonento, é

dada por
d(t) = cost+ V9 —sen?t, t > 0

(o argumento das funcdes seno e cosseno esta expresso anosadi

Durante os primeiros cinco segundos, apos o inicio do maovinpeegistou-se, num certo
instantet,, a distancia do pistdo ao ponib

Sabe-se que, dois segundos apos esse instante, a dis@upissdd ao pont® diminuiu
25%.

Determine, recorrendo as capacidades gréaficas da calcajaddistancia, em centimetros,
arredondada as décimas, do pistdo ao pontw instantet,, sabendo-se que este valor
existe e é unico.N&o justifique a validade do resultado obtadcalculadora.

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema,;

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) furEs)(visualizado(s) na calcula-
dora que lhe permite(m) resolver a equacéo e apresente @enadas do(s) ponto(s) rele-
vante(s) arredondadas as centésimas;

— apresente o valor pedido em centimetros, arredondadaizsae

Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondameotaserve, no minimo, duas ca-
sas decimais.

Resolucéo, pg. ’7 Exame nacional de 20201 fase

2. O planeta Mercurio descreve uma o6rbita eliptica em tornoaloNg& figura, esta represen-
tado um esquema de uma parte dessa Orbita.

M

S x A
N

S

Relativamente a esta figura, tem-se que:
e 0 pontoS representa o Sol;
e 0 ponto)M representa o planeta Mercurio;

e 0 pontoA representa o afélio, que é o ponto da Orbita mais afastadoldo S
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e 1 € a amplitude do anguld SM, compreendida entré e 180 graus.Admita que a
distancia¢, em milhdes de quildmetros, do planeta Mercurio ao Sol é,adadéuncéo

dex, por
g 555
10 —2.06cosx’
Sejaa a amplitude do anguld.S M, num certo instanten(a estad compreendido entre O e
20 graus).

Nesse instante, o planeta Mercurio encontra-se a uma éstdacia do Sol.

Passado algum tempo, a amplitude do angufo\/ é trés vezes maior e a distancia do
planeta Mercurio ao Sol diminuif%.

Determine, recorrendo as capacidades gréaficas da calcajadealor dev, sabendo-se que
esse valor existe e é Unico.

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora

Na sua resposta:

— equacione o problema;

—reproduza, num referencial, o(s) gréfico(s) da(s) furigg)(visualizado(s) na calculadora
que lhe permite(m) resolver a equacao;

— apresente o valor deem graus, arredondado as unidades.

Resolucéo, pg. }8 Exame nacional de 2018:* fase

3. Num jardim, uma crianga esta a andar num baloi¢o cuja cadstéasuspensa por duas
hastes rigidas.
Atras do baloico, ha um muro que limita esse jardim.
A figura esquematiza a situacdo. O poRtoepresenta a posicao da cadeira.

muro

solo

Num determinado instante, em que a crian¢a esta a dar bakangoiada a contagem do
tempo. Doze segundos ap0s esse instante, a crianca deigalokdahco e procura parar o

baloi¢o arrastando os pés no chéo.
Admita que a distancia, em decimetros, do paRtao muro,t segundos apos o instante

inicial, é dada por
30 + tsin(7t) se) <t<12
d(t) =
30 + 12¢*?tsin(rt) sex > 12
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(o argumento da funcdo seno esti expresso em radianos)

Determine, recorrendo a calculadora grafica, o numero de®@e$ da equacéo

d(t) = 27 nointervalo0, 6], e interprete o resultado no contexto da situacdo descrita.
Na sua resposta, reproduza, num referencial, o(s) grafata(s) funcéo(des) visualizado(s)
na calculadora que lhe permite(m) resolver o problema.

| Resolug&o, pg. 9 Exame nacional de 2018-* fase

4. Num dia de vento, sdo observadas oscilacdes no tabuleirondepante suspensa, cons-
truida sobre um vale.
Mediu-se a oscilacdo do tabuleiro da ponte durante um minuto
Admita que, durante esse minuto, a distancia de um pBrdo tabuleiro a um ponto fixo
do vale é dada, em metros, por

1 : .
h(t) =20+ o cos(2nt) + tsin(27t) (t € medido em minutos e pertencéal])
™

Em [0, 1], o conjunto solucdo da inequac&dt) < 19,5 é um intervalo da formau, b].
Determine o valor dé — « arredondado as centésimas, recorrendo a calculadoraagefic
interprete o resultado obtido no contexto da situacao dascr

Na sua resposta:

— reproduza o grafico da func@ovisualizado na calculadora (sugere-se que, na janela
de visualizag&o, considegec [19, 21];

— apresente o valor dee o valor de arredondados as milésimas;

— apresente o valor de— « arredondado as centésimas;

— interprete o valor obtido no contexto da situacdo descrita

Resolucéo, pg. 1‘0 Exame nacional de 2016l fase

5. De duas funcdeg e g sabe-se que:

e ftem dominiaR e é definida poyf(x) = 7 — 4sen (5bz);

3 3
é definida poy/(x) = log, (—% — :c)

L 2 o : | 2
e ¢ tem dominio ——W,—z e g, primeira derivada de, tem dominio ——ﬂ,—z e
3 3

Resolva o item seguinte recorrendo as capacidades graficasmdalculadora.
. ~ ]2 -
Sejah a fungéo, de domini —%, —g { definida porh(z) = f(z) — g(x).

O pontoA pertence ao grafico da funcéo

Sabe-se que a reta tangente ao grafico da fuhg@opontoA é paralela ao eix@x.
Determine a abcissa do ponto

Na sua resposta, deve:
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e eguacionar o problema;

e reproduzir o grafico da funcéo, ou os graficos das fungbestivprenecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;

e indicar a abcissa do ponto com arredondamento as décimas.

Resolucéo, pg. 1‘1 Exame nacional de 2011 - Epoca especial

6. Considere a fun¢ég, de dominid0, 7|, definida porf(z) = Inz x cos z.
Sabe-se que:
e O é a origem do referencial;

e A é o0 ponto de interseccao do grafico da fun¢dmm o eixoOzx, que se situa mais
proximo da origen®;

e B é o ponto de interseccao do grafico da funf&@mm a reta bissetriz dos quadrantes
pares.

Determine a area do triangul® A B], recorrendo as capacidades gréficas da sua calcula-
dora. Na sua resposta, deve:

e reproduzir o grafico da funcao, ou os graficos das funcbestivprenecessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificadof€)uindo o referencial;

¢ indicar as coordenadas dos pontbe B, arredondando as milésimas as coordenadas
do pontoB;

e desenhar o trianguli@ A B, assinalando 0s pontos que representam 0s seus Vertices;
e apresentar o resultado pedido, com arredondamento asicease

‘ Resolucéo, pg. 1‘2 Exame nacional de 2010 - Epoca especial

7. Sejaf afungéo, de domini ,g] , definida porf(z) = sen(2z) cos z.
No dominio indicado, determine, recorrendo as capacidgddigas da sua calculadora,
um valor, aproximado as décimas, da area do triangui$C], em que:

e A é o ponto do grafico da funcgocuja ordenada é maxima;

e B e (C séo os pontos de intersecgdo do grafico da furfcdom a reta de equagéo
y = 0,3.

Reproduza, na folha de respostas, o gréfico, ou gréficoglizado(s) na calculadora, de-
vidamente identificado(s), incluindo o referencial.

Desenhe o triangulpA BC|, assinalando os pontos que representam 0s seus Vertices.
Nota: Nas coordenadas dos vértices em que € necessario fazesrataetentos, utilize
duas casas decimais.

Resolucéo, pg. 1‘3 Exame nacional de 2002-* fase
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8. Como sabe, a Terra descreve uma Orbita eliptica em tornoldo So
Na figura esta representado um esquema dessa Orbita.

Esta assinalado periélio, o ponto da o¢rbita da

Terra mais préoximo do Sol.

Na figura esta assinalado um angulo de ampli

tudex radianos £ € [0, 27]). Periélio S

Este angulo tem o seu vértice no Sol, o seu ladc ‘

origem passa nperiélio e o seu lado extremi-

dade passa na Terra. Terra

A distanciad, em milhdes de quilémetros, da Terra ao Sol, é (aproximadahdada, em
funcéo der pord = 149,6 (1 — 0,0167 cos z).

. . 27t
Sabe-se que verifica a rela(;ae% =z — 0,0167senx, em que

e t € 0 tempo, em dias, que decorre desde a passagem da Terreepélm @té ao
instante em que atinge a posi¢ao correspondente ao amgulo

e T € otempo que a Terra demora a descrever uma Orbita compdéta4 dias).

Sabe-se que a ultima passagem da Terra pelo periélio o@tea certa hora do dia 4 de
Janeiro. Determine a distancia a que a Terra se encontrévalda mesma hora do dia 14
de Fevereiro. Apresente o resultado em milhdes de quilésiedrredondado as décimas.
Nos valores intermédios, utilize, no minimo, quatro casasndais.

Nota: a resolugcao desta questdo envolve uma equacéo que deveobeideegraficamente,
com recurso a calculadora; apresente todos os elementdsides na utilizacdo da calcu-
ladora, nomeadamente o grafico, ou gréaficos, obtido(s), lo@mo coordenadas relevantes
de algum, ou de alguns, ponto(s).

Resolucéo, pg. 14 Exame nacional de 200@-* fase
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Resolucoes

Resolucéo da pergunta 1

| Voltar ao enunciado da pergunta, pd. 1

Video da resolucadili{

Comecemos por notar que multiplicando uma quantidade,poesta reduz-s25%. Deste
modo, a equacao que traduz o problema &

d (to 4+ 2) = 0,75d (o) .
Recorrendo a calculadora gréafica obtemos parte dos grassasinicdes definidas por

y=d(t+2) = cos(t +2) + /9 —sen?(t +2) ey = 0,75 (cost + /9 — sen?t) e uma
aproximagédo do seu ponto de interse¢ao no interfgald.

e
1.6275617 Y=z.078918E8

Podemos concluir quig ~ 1.63.

Comod (ty) = 2, 8, podemos concluir que a distancia do pistdo ao ponmo instante, é
aproximadament2, 8 cm.
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Resolucéo da pergunta 2

\oltar ao enunciado da pergunta, pg. 2

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4

O problema pode ser equacionado através da seguinte condi¢a

d(3a) =0.97 x d(«)

- 555 097 % 555
10 — 2.06 cos(3a) 10 — 2.06 cosa”

Recorrendo a calculadora grafica obtemos os gréficgs:dem_zgg% ey = 0.97 x
555

T3 06005 © Uma aproximagéo do seu ponto de intersd¢gi®.04; 67.53).

o
10.0zE74Y LY=E0. 524016 .

Logo, o valor dax pedido € aproximadamenté©.
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Resolucéo da pergunta 3

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 3

Introduzindo na calculadora gréfica as fungdes definidag poti(t) ey = 27 obtemos os
seguintes graficos.

Podemos observar que os dois gréficos se intersetam quats ne intervald0, 6]. No
contexto da situag&o descrita, isso significa que, nos posseis segundos, a crianga que
esta a andar de baloico fica quatro vezes a uma distangiardetros do muro.
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Resolucéo da pergunta 4

\oltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

A figura seguinte apresenta parte do graficoyde h(t) emt € [0,1] conjuntamente
com a reta de equacgo= 19,5 obtido numa calculadora grafica.

A
211Y

[ -
ZOT/\ /
19

0 0.006 08771 <

Graficamente, podemos interpretar a condigfio < 19,5 como sendo os valores dec
[0, 1] para os quais o grafico dede encontra abaixo da reta de equag&o19,5.
Podemos concluir tal situagéo ocorre pard0,606; 0,877].

Consequentemente~ 0,606, b ~ 0,877eb — a ~ 0,27.

Podemos concluir que durante o periodo de medi¢éo, o pérdo tabuleiro distou do
ponto fixo do vale menos d&),5 m durante aproximadamenie27 minutos.
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Resolucéo da pergunta 5

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 4

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 6

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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Resolucéo da pergunta 7

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 5

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irlll4
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Resolucéo da pergunta 8

Voltar ao enunciado da pergunta, pq. 6

Video da resolucddieservado a inscritos. Inscreva-se neste )irll4
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