Matematica A 10.°
Ficha+Aulas de Funcoes

Academia Aberta

Conteudo: 9 aulas e 66 exercicios em video.

Versao: 14 de outubro de 2020.

Verifique se existe versao com data mais recente: aqui.

Autor: Rui Paiva (ruipaivac@gmail.com, www.academiaaberta.pt).
Instrucoes: Video da aula — Exercicios — Confirmar resultados nos videos
Nota: Para visualizar a resolucao dum exercicio deve clicar no icone @84.

AULA 1: Definicoes elementares

Sumario/pré-requisitos J

Funcoes reais de variavel real:

@ Defini¢des elementares — Noc3o de fungio;
@ Defini¢Bes elementares — Propriedades das fun¢es — abordagem grafica:
dominio, contradominio e injetividade.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 1 clique em @4,

1.1. Nos gréficos seguintes estao representadas correspondéncias entre duas varidveis x
ey.
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(a) Indique quais os graficos que correspondem a funcoes reais de varidvel real. l4
(b) Indique o dominio e o contradominio de cada uma das fungoes. #l4

(c) Estude cada uma das fungoes quanto a injetividade. @4

AULA 2: Propriedades das funcoes. Dominio natural

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Definicdes elementares — Propriedades das fun¢des — abordagem gréafica:
sinal, monotonia e extremos;
@ Definicdes elementares — Dominio natural.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Devera ainda
conhecer o conceito de fung3o.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 2 clique em 4.
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2.1. Nos gréficos seguintes estao representados o grafico de f e parte do grafico de g:

(a) Determine o dominio e o contradominio de cada uma das funcoes. #84

(b) Estude o sinal, a monotonia e os extremos de f e de g. @4

2.2. Estude o sinal, a monotonia e os extremos de cada uma das funcoes do exercicio

1.1. @

2.3. Determine o dominio natural de cada uma das seguintes funcgoes:

a) f(x) =a*+ 22 + 7, B4 b) g(x):ﬁz_gg;.i
&) h(z) = VI T3 — —: B4 Q) iz) = 22 me
N 4z’ V2=

AULA 3: Funcao afim

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcio afim.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Devera ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as no¢les elementares de funcbes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 3 clique em @4,
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3.1. Considere as fungoes definidas por f(z) =2z —4 e g(x) = —x + 3.

(a) Estude para cada uma delas o dominio, contradominio, zeros, monotonia e

sinal. @84
(b) Resolva cada uma das seguintes condigoes:
i f(z) > 2; W4
i, g(z) < 4; @4
iii. f(z) < g(z). @4
(c¢) Represente, recorrendo a uma calculadora grafica ou a software tragador de

graficos, os graficos de f e de g e interprete as solugoes obtidas na alinea
anterior. @4

3.2. Determine a expressao algébrica da funcao afim que verifica f(0) = —4 e f(2) =

3. @
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AULA 4: Funcao quadratica. Familia de funcoes quadraticas

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3o quadrdtica — Introducao;
@ Func3o quadratica — Nota histérica;
@ Funcdo quadratica — Familia de fung¢des quadraticas.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as nocdes elementares de funcbes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 4 clique em 4.

4.1. Estude a monotonia e o contradominio e indique o eixo de simetria da funcao
quadratica f:

(a) cujo grafico tem o ponto (3, —2) como vértice e contém o ponto (1,14); W4
(b) definida por f(z) = —3(x + 5)% + 2; W4
(c) definida por f(r) = —2% — 8z — 6. W4

4.2. Considere as representacgoes graficas das fungoes f, g, h e i:

Sabendo que se tratam de pardbolas, determine a expressao algébrica de cada uma
delas e o eixo de simetria. E4
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AULA 5: Zeros e sinal de uma funcao quadratica

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo quadratica — Zeros e sinal de uma fun¢do quadratica.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as no¢les elementares de funcbes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, zero, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 5 clique em 4.

5.1. Considere as funcoes reais de variavel real definidas por:
flo)=—2a?+22, g(x)=a2>—Te+12, h(z) =2 + 5 ei(x) = —162® — 8z — 1.

Indique para cada uma delas:

(a) o vértice e a equagao do eixo de simetria da pardbola que as representa grafi-
camente. 4

(b) o contradominio e os intervalos de monotonia. #4

(c) o sinal. @4

5.2. Seja g uma fungao quadratica definida por g(x) = x? — 6x + 5.

(a) Escreva g(x) na forma (z — h)? + k. @4
(b) Indique: #4
i. 0 eixo de simetria da referida parabola;
ii. o contradominio e os intervalos de monotonia da funcao;
iii. o sinal da fun¢ao g no seu dominio;
iv. dois objetos diferentes que tenham a mesma imagem;
v. dois objetos, diferentes dos anteriores, que tenham a mesma imagem,;
vi. um intervalo onde a fungao seja injetiva e crescente;
vii. um intervalo onde a funcao seja injetiva e negativa;
viii. um intervalo onde a funcao seja decrescente e negativa;

ix. um intervalo onde a func¢ao seja positiva e nao injetiva.
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(c) Represente graficamente g com o méximo rigor possivel. #l{4

AULA 6: Inequacoes do 2.° grau

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3o quadrdtica — Inequac¢des do 2.° grau.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numeéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as nocdes elementares de funcdes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, zero, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 6 clique em @4,

6.1. Resolva cada uma das seguintes condicoes:

(a) 2 — 62 + 8 > 0; W4

(b) 222 + 20z > —48; W4

(c) 222 + 4z < —227; W4

(d) —52? — 6z < —3x? — 18 — 6. W4

6.2. Para iluminar uma operacao de salvamento lancou-se do alto de uma falésia um
“very light” (foguete). A altura h (em metros) a que se encontra relativamente do
nivel médio das dguas do mar t segundos apds o langamento (¢ > 0) é dada pela

~ 2 S . . ,
expressao h(t) =12+ 3t — % A luz sé é 1til desde que o “very light” esteja apds o
langamento a 4 metros ou mais acima do mar.
Determine:
(a) a altura da falésia relativamente ao nivel médio das dguas do mar. E4
(b) a altura a que se encontra o “very light” ao fim de 2 e 6 segundos. ll{
(c) a altura maxima que o foguete atingiu e o tempo que demorou. l4
(d) o tempo que dura a luz util de cada foguete. #4
)

(e) ao fim de quanto tempo o foguete cai no mar. E4

AULA 7: Funcao definida por ramos
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Sumario/pré-requisitos J

Funcodes reais de variavel real:

@ Funcao definida por ramos.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numeéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fungdo afim e
funcdo quadratica.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 7 clique em 4.

7.1. Sabendo que o gréafico da fungao g do exercicio 2.1 é constituido exclusivamente por
retas e parabolas, caraterize g. E4

7.2. Represente graficamente cada uma das seguintes fungoes definidas pelas suas ex-
pressoes algébricas:
(a) @4 (b) @4

r+1 sex <3

- ) =2+l sex<1
f(x)_{—2x+8 sex >3’ g(x)—{

z—1 sex>1"

Pégina 8 de 10 academiaaberta.pt /Q-B\



var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton6'){ocgs[i].state=false;}}

http://academiaaberta.pt/mod/book/view.php?id=2781&chapterid=2480
http://academiaaberta.pt/mod/book/view.php?id=2781&chapterid=2485
http://academiaaberta.pt/mod/book/view.php?id=2781&chapterid=2485
http://academiaaberta.pt/mod/book/view.php?id=2781&chapterid=2485
https://academiaaberta.pt

AULA 8: Funcao moédulo

Sumario/pré-requisitos ]

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo médulo.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadrética.

*

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 8 clique em 4.

8.1. Represente graficamente cada uma das seguintes funcoes definidas pelas suas ex-
pressoes algébricas:

(a) f(x)=]z—3|+ 104 (b)) g(z)=-3—|z+ 4@ (c) h(z) =2|x — 2| — 2 @4

8.2. Resolva em R cada uma das seguintes condigoes.
(a) |z — 4] = 704 (b) |z —2)+1 =304 (c)3—|z+4 =—4 84

(d) 22— 4| = —7@4 (e) |z — 1| < 7 @ (f) |22 — 2| +1 < 3 @4
(g)h—lz+4/> 4@ (h) |20 —4]<—7EC (i) [4— 2| > 2 @4

() Br—2|+1>4M4 (1)5— |40 —3| <48 (m) [3z+ 1| > —1 W4
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AULA 9: Funcao par e funcao impar

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3do par e funcdo impar.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadratica.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 9 clique em @4,

9.1. Estude cada uma das seguintes fungoes de dominio R quanto a paridade:

(8) f (2) = —a + 207 B4 (b) g (x) = "%3 - _%5; 04
(c) () = 322 + 225; B (d) i (z) = 2" — %-4
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