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AULA 1: Taxa média de variacao

Sumario/pré-requisitos |

Derivadas:

@ Taxa média de variagao.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias na drea de limites de fungdes reais de
varidvel real e em geometria analitica elementar. Deverd em particular saber

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 1 clique em @4

1.1. @4 A figura representa um reservatério com trés metros de altura. Considere que,
inicialmente, o reservatorio estd cheio de dgua e que, num certo instante, se abre
uma valvula e o reservatério comeca a ser esvaziado. O reservatoério fica vazio ao
fim de nove horas. Admita que a altura, em metros, da agua no reservatorio, ¢t horas
apos este ter comegado a ser esvaziado, é dada para ¢ € [0, 9] por

14t — a
h(t) = —.
®) 3t—5b
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(a) Mostre que a =126 e b = 42.

(b) Qual a altura, em metros, da dgua no reservatério sabendo que a vélvula esteve
aberta 5 horas?

(c) Determine a taxa de variacdo média de h no intervalo [3,5] e interprete o
resultado.

AULA 2: Reta tangente

Sumario/pré-requisitos J

Derivadas:
@ Reta tangente.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias na drea de limites de funcdes reais de
varidvel real e em geometria analitica elementar. Deverd em particular saber
determinar a equacdo reduzida de uma reta.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 2 clique em 4.

2.1. Calcule a equagao da reta tangente ao grafico da funcao f no ponto T" onde:

(a) @4 f(z)=2>—4eT(1,-3)

() @4 f(2) = 2

e T(0,-2)
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2.2. B4 A reta de equaciao y = z + 1 é tangente ao gréfico da funcao definida por
f(z) = 2% + 3z + 2. Determine as coordenadas do ponto de tangéncia.

AULA 3: Definicao de derivada. Interpretacao geométrica de derivada

Sumario/pré-requisitos ]

Derivadas:
@ Definicdo de derivada de uma fun¢do num ponto.
@ Interpretacdo geométrica de derivada.

Pré-requisitos:

O estudante deverd conhecer os conceitos de reta tangente, ter competéncias
na area de limites de fungdes reais de variavel real e em geometria analitica
elementar.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 3 clique em @4,

3.1. Calcule, recorrendo a definicao de derivada:

2 —1

() /(1) onde f(z) = =—
(b) f/(4) onde f(x) = T W

L]

3.2 @4 Na figura seguinte estd representado o parte do grafico da funcao definida por

V3

f(x) = 2® — 4 e as suas retas tangentes nos pontos de abcissas —2 e >
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Determine as equagoes das retas tangentes, f'(—2) e f’ (@)

| AULA 4: Derivadas laterais |

Sumario/pré-requisitos J

Derivadas:
@ Derivadas laterais de uma fun¢do num ponto.

Pré-requisitos:

O estudante devera conhecer os conceitos de derivada e de reta tangente, ter
competéncias na drea de limites de funcdes reais de varidvel real e em
geometria analitica elementar. Devera em particular saber trabalhar com
funcoes definidas por ramos.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 4 clique em @4,

4.1. Considere as fungoes f, g, h e i, reais de variavel real definidas por:

202 —3 sex <1 B
f(x)_{4x—5 sex >1 g(x)=lr—2[ -3z

3r—4 sex <1
h(x)—{ 1—22 sex>1

(a) Calcule f’(1) e interprete graficamente o resultado obtido. E4
(b) Mostre que nao existe ¢'(2) e interprete graficamente o resultado obtido. @4

(c) Calcule, se existir, 1/(0) e A'(1). @4
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| AULA 5: Derivabilidade e continuidade |

Sumario/pré-requisitos J

Derivadas:

@ Derivabilidade e continuidade de uma funcdo num ponto.

Pré-requisitos:

O estudante deverd conhecer os conceitos de continuidade, derivada e reta
tangente, ter competéncias na area de limites de fun¢Ges reais de varidvel real
e em geometria analitica elementar. Devera em particular saber trabalhar com
fungdes definidas por ramos.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 5 clique em @4,

5.1. Recorrendo & derivada mostre que a fungao definida por f(z) = 3z? + 2 — 1 ¢é
continua no ponto de abcissa 1. W4

5.2. Uma funcao real de varidvel real f satisfaz lim Jl@) = Jl) =6¢e f(a) =4. Qual

z—a T —a
é o valor de lim f (x)? @84
r—a

5.3. Considere a fungao real de variavel real f definida por

3r—1 sex<1
f(x>_{x2-|—1 se x> 1

Mostre que f é continua no ponto 1 e, no entanto, nao tem derivada neste ponto. 4

5.4. @4 Na figura seguinte estd representado parte do grafico de uma funcao real de
variavel real f.
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Indique o conjunto de pontos onde f é derivavel, com base no seu grafico.

5.5. @4 Na figura seguinte estd representado parte do grafico de uma funcao real de
variavel real g.

Estude g quanto a derivabilidade, com base no seu grafico.

AULA 6: Funcao derivada

Sumario/pré-requisitos J

Derivadas:

@ Funcdo derivada.

Pré-requisitos:

O estudante deverd conhecer o conceito de derivada e ter competéncias na
area de limites de funcgdes reais de varidvel real e em geometria analitica
elementar. Deverd em particular saber trabalhar com fun¢des definidas por
ramos.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 6 clique em @4,

6.1. Considere a funcao real de variavel real f definida por

2

lz) = xr° — 4x sex >4
V= —a®+4r sex <4

Caraterize a funcao derivada de f recorrendo exclusivamente a definicao de deri-

vada. @4
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AULA 7: Regras de derivagao. Derivadas de ordem superior

Sumario/pré-requisitos

Derivadas:
@ Regras de derivagdo. Derivadas de ordem superior - Parte |: derivadas
triviais.
Pré-requisitos:

O estudante deverd conhecer o conceito de derivada e saber aplicar férmulas
matemadticas.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 7 - Parte I clique em @4,

Sumario/pré-requisitos

Derivadas:

@ Regras de derivagdo. Derivadas de ordem superior - Parte |l: derivadas
ndo triviais.

Pré-requisitos:
O estudante devera conhecer o conceito de derivada e saber aplicar férmulas
matematicas.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 7 - Parte II clique em @4,

7.1. Determine a derivada de cada uma das seguintes funcoes usando as regras de de-

rivacao:
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(a) y =3z +5 W4 (b) y = (1+z) + (3z + %) @

(€) y=2 + 1zt — 525 WM (d) y = (3 — 4) (42 — 42) B4
(e)y:(%2+x) (zaf*_g) Y (f) y = (52 +1)° @4

(8) y = (—a® + 3z — 2)* W (h)yzif; 0

i y=2T me

7.2. Calcule a derivada das seguintes fungoes no ponto indicado:

(a) f(x):xz—%—i-Qexzél; L

(b) f2) = 25 o r o 1. E

r— 2

7.3. Determine uma equacao da reta tangente ao grafico da fungao f no ponto 7" onde:
(a) @4 f(z) =2 -3z +4eT éo ponto de abcissa 1;

4
(b) @4 f(x) = . +2x e T é o ponto de abcissa —2;

| AULA 8: Monotonia e extremos

Sumario/pré-requisitos J

Derivadas:

@ Aplicacdes das derivadas ao estudo da monotonia e extremos de uma
funcio.

Pré-requisitos:

O estudante deverad conhecer os conceitos de derivada e de extremo de uma
funcdo, saber aplicar as regras de derivacdo e resolver equacdes. Deverd ainda
conhecer os graficos das fun¢des afim, quadratica, exponencial, logaritmica e
trigonométricas.

*

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 8 clique em @4,
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8.1. Estude a monotonia e a existéncia de extremos relativos de cada uma das seguintes

funcoes:
(a) f(z) =22 +1 @4 (b) f(z)=2" -3z +1 @4
© fO) =" -2 -2 43 @ (@) f@) =t W

8.2. A partir de folhas metalicas retangulares com dimensoes 6 m por 8 m pretendem-se
construir contentores sem tampa com a forma de paralelepipedo. Dos cantos da
chapa, extraem-se quadrados de modo o permitir a sua construcao.

Quais sao as dimensoes da caixa de maior volume? 4

AULA EXTRA: Teorema de Lagrange

Teorema de Lagrange
Se f é uma fungao real de varidvel real continua num intervalo [a,b] e diferencidvel
f(b) = f(a)

em |a, b[ entao existe ¢ €]a, b] tal que f'(c) = ;
—a

Exercicios: Exercicios de escolha multipla e de desenvolvimento com resolucao deste tema
no livro Preparacao hibrida para o Exame nacional de Mateméatica e na Plataforma
de preparacao para o Exame Nacional de Matematica 12. Pode ver mais pormenores
e adquirir o livro ou uma licenca de acesso a Plataforma clicando nos links.

AULA 9: Concavidade e pontos de inflexao

Sumario/pré-requisitos |

Derivadas:

@ Aplicagdes das derivadas ao estudo das concavidades e dos pontos de
inflexdo do grafico de uma funcao.

Pré-requisitos:

O estudante deverd conhecer o conceito de derivada, saber aplicar as regras de
derivacdo e resolver equacbes. Deverd ainda conhecer os graficos das funcdes
afim, quadratica, exponencial, logaritmica e trigonométricas.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 9 clique em @4,
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9.1 @4 Estude a concavidade e os pontos de inflexao do gréfico da funcao definida por
f(z) = z* — 622

AULA EXTRA: Segunda derivada e extremos

Segunda derivada e extremos
Seja f uma funcao duas vezes derivavel num intervalo I =]a, b] e seja ¢ €]a, b[ tal que

(e) = 0.

(i) Se f"(¢) > 0 entao f(c) é minimo relativo de f;

(ii) Se f"(c) < 0 entao f(c) é maximo relativo de f.

Exercicios: Exercicios de escolha multipla e de desenvolvimento com resolucao deste tema
no livro Preparacao hibrida para o Exame nacional de Mateméatica e na Plataforma
de preparacao para o Exame Nacional de Matematica 12. Pode ver mais pormenores
e adquirir o livro ou uma licenca de acesso a Plataforma clicando nos links.
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Tabela de derivadas

Sejam f e g funcoes reais de varidvel real.
Sejam a € RT \ {1} e k € R constantes.

K =0 =1

(kx) =k (2%) = kat!
(f+9)=f+¢ (f-9)=f~-d

(kf) =Fkf' (fxg9)="Ffg+fg
i /:flg—fgl kY _ Lf el
(5) =" (1) =4s
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