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(CODIGO DA PROVA 835) — 1.* FASE — 15 DE JULHO 2020

1.
1.1. Como o acontecimento R corresponde a escolha de um boletim em que o festival B ocupa a
ultima preferéncia, e sabemos que este acontecimento se verificou, temos 4 casos possiveis

(excluindo a primeira e a tltima das opg¢des apresentadas).

Como se pretende que o festival A ocupe a primeira preferéncia, entdo dos 4 casos possiveis

. (o . 3
referidos temos 3 casos favoraveis. Ou seja, temos que P(Q|R) = :

Resposta: Opg¢ao C

1.2. Aplicando o método descrito antes de ser contabilizado o voto do Filipe, temos:
e Pontuacdo do festival A (4 votos na 1.2 preferéncia e 5 votos na 3.2 preferéncia):
4x54+5%x1=204+5=25

e Pontuacao do festival B (3 votos na 1.2 preferéncia, 4 votos na 2.2 preferéncia e 2 votos na

3.2 preferéncia):
3X5+4 x3+2x1=15+12+2=29

e Pontuacio do festival C (2 votos na 1.2 preferéncia, 5 votos na 2.2 preferéncia e 2 votos na

3.2 preferéncia:

2X545X%Xx34+2%x1=10+15+2=27

Como apo6s a contabilizacdo dos votos do Filipe o festival C ficou em ultimo lugar, e ndo se
verificaram empates, o voto do Filipe colocou o festival C na 3.2 preferéncia, porque se fosse a 2.2
oua 1.2, o festival A ndo iria nunca obter um nimero de pontos superior ao do festival C.

Relativamente a 1.2 preferéncia, o Filipe escolheu o festival A, porque se fosse a 2.2 preferéncia, o
festival A iria totalizar o mesmo ntiimero de pontos do festival C, e é sabido que ndo se registou

qualquer empate.
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Desta forma, o voto do Filipe indicou na 1.2 preferéncia o festival A, na 2.2 o festival Be na 3.2 o
festival C.
E assim, a pontuacao de cada filme, ap6s a contabiliza¢io do voto do Filipe, é:

e Festival A: 25+ 5 =30

e Festival B: 29 + 3 = 32

e Festival C: 27 +1 =28

2.
Tendo em conta que o bilhete B2 é valorizado 3 vezes mais do que os restantes, podemos afirmar
que a Elsa atribui uma valorizacao total de 8 unidades aos bilhetes todos, sendo que B2 é

valorizado 3 vezes. Poderemos esquematizar a situacdo da seguinte forma:

Bl B2 B3 B4 B5 B6

Para que a Elsa valorize 50% do valor global, teremos de considerar a sequéncia de bilhetes que
valem 4 unidades de valorizag¢ao. Ou seja:

e B1;B4;B6-1+ 1+ 1 = 3 unidades

e B2;B3;B5-3+4+ 141 = 5unidades

e B1;B3;B5B6-14+1+4+1+1=4unidades

e B2;B3;B4;B5-3+ 1+ 1+ 1= 6unidades

Resposta: Opg¢ao C

3.
Atribuem-se temporariamente os bens a cada um dos amigos (tendo em conta quem mais

valorizou cada bem), contabilizando o total de pontos de cada um:

e Elsa - Atribui-se M
pontos temporarios = 26

e Gaspar - Atribui-seFe T
pontos temporarios = 35+ 60 = 95
Verifica-se que o Gaspar é o amigo com o total de pontos mais elevado (A) e a Elsa possui o
menor numero de pontos (B).
Tendo em conta que ndo possuem o mesmo numero de pontos, procedemos ao ajuste desta

partilha do bem T.
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69
95—60x=26+55x@—60x—55x=26—95<:>—115x=—69(:)xzm<:>x=0,6

Distribuicao final dos bens:
e Elsa: Mesa e 60%da utilizacdo da Tenda
e Gaspar: Fogao e 40% da utilizagdo da Tenda
Para responder a questio, calculemos quantos dias é atribuida a tenda a Elsa e, por consequéncia,
a quantos dias tera acesso o Gaspar a essa mesma tenda:
e Elsa 0,6 X 365 =219 dias, logo o Gaspar: 365 — 219 = 146 dias
(Ou calculando diretamente, Gaspar: 0,4 X 365 = 146 dias )

Concluimos que o Gaspar podera usufruir da tenda durante 146 dias do ano, ou seja, o Gaspar ndo

podera utilizar a tenda durante o festival a que pretende ir.

4. Considerando os festivais representados pelos vértices, existem dois processos para a
construcdo do grafo que representa esta situacdo: ligar os vértices tendo em conta as

compatibilidades ou tendo em conta as incompatibilidades.

12 Processo:

0 grafo que modele a situacdo apresentada pode ser o seguinte:

Fio

FZ
Fo @ ° ®Fs
Y S—

No grafo as arestas unem festivais que possam decorrer em simultaneo.
Ora, o festival F¢ pode decorrer em simultdneo com os festivais F;, F, e F; mas estes ndo podem

decorrer em simultaneo uns com os outros.
Caso o festival Fg decorra em simultaneo com o F,, entdo s6 teremos o F; e F, a decorrer também
em simultaneo, tendo que F; e F5 decorrerem em fins de semana separados, sendo necessarios 4

fins de semana.
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Caso o festival F¢ decorra em simultaneo com o F3, entdo sé teremos o F, e F5 a decorrer também
em simultaneo, , tendo que F; e F, decorrerem em fins de semana separados, sendo necessarios
4 fins de semana.

Caso o festival F¢ decorra em simultaneo com o F;, entdo poderemos ter os festivais F, e Fs a
decorrer em simultaneo e ainda os festivais F5 e F, também em simultaneo, sendo necessarios 3
fins de semana.

Portanto, para obtermos o nimero minimo de fins de semana em que os festivais podem ter
ocorrido vamos assumir que ocorrem em simultaneo os seguintes pares de festivas: F; e Fg; F, e
Fs; F; e Fy.

Podemos entdo concluir que no minimo seriam necessarios 3 fins de semana.

22 Processo

Um grafo que modele a situacao apresentada pode ser o seguinte:
F1

Fé
F2

F3

F4

Em que dois vértices sdo ligados por uma aresta quando correspondem a festivais que ndo podem

ocorrer simultaneamente.

Neste caso podemos utilizar simbolos diferentes de modo que vértices adjacentes nunca tenham
0 mesmo simbolo.

Desta forma podemos concluir que os festivais que podem ocorrer em simultaneo, sao:

-FleFé6

-F2eF5

-F3eF4

Podemos entdo concluir que no minimo seriam necessarios 3 fins de semana.

|
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5.
Como o valor final da poupanga é o dobro do depésito inicial, entdo o Filipe inicialmente depositou
120€.

Seja x o valor fixo depositado pelo Filipe em cada um dos 16 meses.
Entao:
120+ 16x =240 16x =120 x =75 €

Logo, a percentagem do depésito inicial que corresponde a quantia fixa depositada em cada més
, 7,5
é—x 100 = 6,25%.

120

Outra forma

Como o valor final da poupanca é o dobro do depésito inicial, entdo o Filipe inicialmente depositou
120%€, e o total de depdsitos ao longo dos 16 meses foi também de 120€.

Como depositou mensalmente uma quantia fixa, entao mensalmente depositou 120 = 16 = 7,5€.

Logo, a percentagem do deposito inicial que corresponde a quantia fixa de 7,5€ em cada més é

120€ ---------- 100%
7,5€ ---------- x %
7,5%x100
X === 6,25%.

6.
6.1.
Pretende-se saber A(1) — A(0)
Depois de introduzir o modelo fornecido no editor de fung¢des da calculadora, consultando a tabela
de valores, obtém-se
A1) —A(0) = 6,09 —1=5

O baldo subiu 5 metros aproximadamente, no primeiro minuto.

Outra forma

Pretende-se saber A(1) — A(0)

~609 e A0)=—2 =1

1+29e72%0

A = 0
Entido A(1) —A(0) ~ 6,09 -1~ 5

0 balado subiu 5 metros aproximadamente, no primeiro minuto.

6.2.

Com o modelo anteriormente definido no editor de funcdes da calculadora, acrescentam-se agora
as funcoes y=12 e y=20

Pode-se observar a respetiva representacdo grafica, e calcular as respetivas intersecoes:
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35

i}

(2.03, 20)

12

(1.48,12)

10

VS T T R S S S S )

Pretende-se determinar o tempo decorrido: 2,03-2,48 = 0,55 minutos

O que corresponde a 60 X 0,55 = 33 segundos

7.

7.1.

Soma dos tempos de espera das 7 pessoas da tabela até a abertura da bilheteira:
30+24+225+18+12+8+3 = 117,5

Tempo de espera do Filipe : a, que é igual ao do amigo.

Logo, recorrendo ao tempo médio de espera das 9 pessoas vem:

117,5 + 2a 22
— 9 - 1551175+ 2a =1395© 24 =1395-1175  a = - sa=11

O Filipe esperou 11 horas até a abertura da bilheteira

7.2.

Numero de pessoas que esperaram menos de trés horas desde a abertura da bilheteira até
adquirir os bilhetes na amostra considerada: 3

Total de pessoas que esperaram menos de trés horas desde a abertura da bilheteira até adquirir

os bilhetes: n

Sabemos que 0,004 xn =3 & n = ﬁ@ n =750

750 corresponde a 60% do total de pessoas que adquiriram bilhete nesse dia. Seja T, esse total

750
0,60xT=750T =

0.60 < T =1250
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Outra forma

Numero de pessoas que esperaram menos de trés horas desde a abertura da bilheteira até
adquirir os bilhetes na amostra considerada: 3.

As 3 pessoas correspondem 0,4% de 60%, ou seja, correspondem a 0,24% do total de clientes,

pois 0,4% de 60% = 0,004 x 0,6 = 0,0024 = 0,24%

Entdo:
3 pessoas ---------- 0,24%
X pessoas---------- 100 %
= 3:;20 = 1250 pessoas.

Resposta: Opcao A

7.3

Coloquemos os dados nas listas da calculadora:
Primeira lista - 30; 24; 22,5; 18; 12; 8; 3
Segunda lista - 0,5; 1; 2; 4; 8; 9; 12

Determinando a regressao linear obtém-se

y =~ —0,459x + 12,913

Queremos saber o valor de y parax = 6

Teremos

y =~ —0,459 X 6 + 12,913 = 10 horas

Terdo decorrido 10 horas desde a abertura da bilheteira até a aquisi¢cdo do bilhete

8.

8.1.

Definam-se os acontecimentos:

A- “assistir ao primeiro concerto do dia”

B - “assistir ao fogo de artificio”

A situacao apresentada pode ser traduzida pelo seguinte diagrama
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B --> 048
R -
0,60 T B

53 i 0,70 B
A <_
030 B

Pretende-se calcular P(B)

Ora

0,60 xa =048 & —0’48(: = 0,80
) a= ) a_0,60 a= )

Oquelevaaquel —a = 0,20

Entao

P(B) = 0,60 x 0,20 + 0,40 x 0,30=0,24

8.2.
Consideremos a variavel aleatéria X: “consumo de bebidas, em litros, das 60 000 pessoas

presentes durante os varios dias do festival”
X segue uma distribuicdo normal -> N(1,5; 0,4)

Pretende-se saber P(X < 0,3)

Recorrendo a calculadora obtém-se

P(X < 0,3) = normalcdf(—1000,0.3,1.5,0.4) = 0,00135

(ou de outra forma P(X < 0,3) = 0.5 — normalcdf(0.3,1.5,1.5,0.4) = 0,00135)
Numero de pessoas com consumo inferior ou igual a 0,3 litros: 60000 x 0,00135 = 81

9.

A amplitude do intervalo de confianca é dada por

2XzX pa-p)
n
Determinando:
n=125+250+150 +100 = 625 e p==—=02
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p(1—p) 0,2 % 0,8
2 Xz X —= 0,05264 < 2z X —r = 0,05264 < 2z X 0,016 = 0,05264 <
0,05264
z = 1,645

2= %0016 =

O que corresponde a um nivel de confian¢a de 90%
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