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PROPOSTA DE RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA B DO ENSINO

SECUNDARIO

(CODIGO DA PROVA 735) - 1. FASE - 25 DE JUNHO 2019

1.1. Utilizando as capacidades graficas da calculadora obtemos a representagdo grafica da funcao:
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Assim, conseguimos obter as coordenadas do ponto B através da intersec¢do do gréfico da fungdo

com o eixo Ox, obtendo B(270, 0)

Como o ponto O tem coordenadas (0,0), podemos afirmar que a distancia até ao ponto B € de 270.

Assim, o comprimento do vao da Ponte Arrdbida é de 270 metros.
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1.2.

Utilizando novamente as capacidades graficas da calculadora obtemos as coordenadas do méximo

da funcio, ponto C(134,9 ; 52).
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Como o ponto A tem a mesma abcissa do ponto C, a ordenada do ponto C indica assim o

comprimento de [AC ]

O comprimento da flecha da Ponte Arrdbida é de 52 metros.

2.1.

O niimero de visitantes no primeiro dia é dado por N(0) e no ultimo é dado por N(364)

8000
N(@:W:moo
N(364)= 8000 =7978,007

1 + 4670,02><364

7978,007 —1600 = 6378

A diferenca entre o nimero de visitantes do museu no tultimo dia daquele ano e o niimero de

visitantes do museu no dia da abertura € de 6378 visitantes.
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22.

Utilizando as capacidades gréficas da calculadora obtemos a representacdo do modelo apresentado

e das retas y =4000 e y =5000

8000 Y

3000

-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Calculamos as intersecdes entre as retas e o modelo obtendo os seguintes pontos de intersecdo
(69,31;4000) e (94,86;5000)
Entre o 70.° dia apds a abertura e o 94.° o nimero de visitantes do museu foi superior a 4000 e

inferior a 5000, isto é, durante 94 — 70 +1= 25 dias.

3.1.

20 sacos de milho vendidos correspondem a 20 euros de lucro.
Ora 80-20=60.
Como o lucro dos sacos de trigo é de 2 euros e 60 é multiplo de 2, vendendo 30 sacos de trigo

obtemos o lucro total de 80 euros, pelo que € possivel que corresponda a um lucro didrio.
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3.2.

Seja: x o numero de sacos de milho e » o nimero de sacos de trigo

x sacos de milho utilizam x kg de milho e y sacos de trigo utilizam ykg de trigo

A fungdo objetivo, que pretendemos maximizar €: f (x, y) =x+2y

x=0 x=0
y=0 y=0

As restricdes do problema sdo: < x <80 & 9x<80
<60 <60
x+y<120 y<—x+120

Construamos a regido das solu¢des admissiveis:
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Determinando as interseccdes correspondentes aos vértices da regido admissivel, averiguamos a

solucgdo Stima:

(x,) f(x,)
A(0,60) £(0,60)=0+2x60=120
B(60,60) £(60,60)=60+2x60=180 | <— solucdo jtima

C(80,40) £(80,40)=80+2x40=160

D(80,0) £(80,0)=80+2x0=80

Desta forma, para obter o lucro diario mdximo de 180 € a padaria deve vender 60 saquinhos de

milho e 60 saquinhos de trigo.
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4.1. Sejam (xp, yp), as coordenadas do ponto P.
Entéo: sené’:{—g < yp=15senf

Seja R o ponto de intersec¢ao do eixo das ordenadas com o nivel da base. Temos assim que:
RO=18+15 < RO=33
Ora h(@) =RO+y,

Logo h(6)=33+15sen6 c.q.d.

4.2. Pretende-se determinar os valores de @ € [O, 27{] para os quais A (9) =40,5.

Ou seja,
33+15sen0=40,5 A 0€[0,27]
< 15senfd=17,5 A «96[0,27[]
< senf=0,5 A 0€e[0,27]
o 0=2 v 9="
6 6

Logo, 8 = 0,52 radianos ou @ = 2,62 radianos

5.1. Os comprimentos dos lados das bases maiores dos troncos de pirdmide estdo em progressao
aritmética, digamos, (dn ) ,derazao r=-5,25.

O tronco superior é 0 nono.

Entdo, como d, =d, +8r,temos que d, =55+8x(-5,25)=13

O comprimento pedido € igual a 13 metros.

5.2. Seja (tn) a sucessiao em que cada termo corresponde ao tempo que o turista fica no degrau n.

Como o quociente entre cada termo e o anterior € sempre constante, temos que os termos de (tn)

estdo em progressdo geométrica de razdo r =1,05.
O tempo de subida corresponde a soma dos 91 primeiros termos da progressao:

(JZLOST 5 1284767 enn 67 s
1-1,05 -0,05

837,67 :60 ~ 14 minutos

S, =0,5

Proposta da APM de resolugdo da prova de Matematica B (735) do ensino secundario, 25 de junho de 2019 Pagina 5 de 7



O turista demorou aproximadamente 14 minutos a subir toda a escadaria.
5.3. Recorrendo as capacidades da calculadora editamos duas listas, digamos, L; e L, com todos
os dados fornecidos e procuramos de seguida os pardmetros do modelo de regressdo linear,

obtendo:

-
—

L z inEegCax+bh> L1, inkEe9
Lzl u=gx+h
a=1.683314164
b=-28.88774785
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Lzizy =2.5

Temos assim que, com a ~1,683 ¢ b~ -28,088, obtém-se o modelo y =1,683x—28,088.
Resta-nos agora calcular o valor de y quando x=23,1

Podemos fazer isso graficamente:

¥Yr=1.68214162914Y0+ 2.

n=g:l —/—Y=10.7/9601 —

ou analiticamente: y=1,683x23,1-28 088 10,8

Assim, o tempo de subida para um turista com Imc de 23,1 estima-se em 10,8 minutos.

6.1. Pretende-se determinar o volume do tronco de pirdmide. Para isso vamos determinar o volume
da piramide original e subtrair-lhe o volume da cuspide que desapareceu com o tempo (“ponta” da
pirdmide original, que é uma piramide também).

As bases das pirdmides sdo quadrados.

Tem-se que EG = 146,5-138,8=7,7m .

Os tridngulos [AGC] e [DGF] sdo semelhantes (critério AA).

Assim,

AC _BG _ 230,4 146,5

~ o < DF =12,110m
DF EG DF 1.7

Logo o volume atual do monumento é dado por:

%><230,42 ><146,5—§><12,1102 x7,7 =2591900m’
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6.2. Temos que 230,4+2=115,2

Desta forma o ponto C tem coordenadas (1 15,2; 0).

O ponto simétrico de C em relag@o ao eixo das ordenadas tem coordenadas (—l 15,2 ; 0) .

6.3. Seja X a varidvel aleatdria “quantidade de pedra instalada por dia”.

Tem-se que X ~ N (800,12) e pretende-se determinar a P(X < 776).
P(X <776)=P(X <800) —P(776 < X <800)

Recorrendo a calculadora gréfica, determinamos a P (776 <X< 800):
normalcdf (776, 800, 800, 12), obtendo-se  P(776 < X <800)=0,47725.
Por outro lado tem-se que P(X < 800) =0,5,pelo que

P(X < 776) =0,5-0,47725=2,3%.

FIM
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