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1.

Tem-se que:

n n
. 1im[1—3] =1im(1+_—2J =¢ 2
n n

(-1)" 1 G ) A R
=lim—=—=0 e se n ¢ impar, entdo lim —_— ==
n n +oo n n + oo

L,

n

=se n ¢ par, entdo lim

pelo que lim

Resposta correta: (D)

2.
Seja (”n) a sucessdo que traduz os perimetros dos triangulos equilateros referidos no enunciado. Para

obter cada tridngulo, a exce¢do do primeiro, unem-se os pontos médios do tridngulo anterior, pelo que
o lado de cada tridngulo ¢ metade do anterior, e portanto, o perimetro de cada tridngulo ¢ metade do

anterior, isto é:

u lu @ﬁzé,‘v’neN

n+1=§ n U
n

. . ~ o < 1
Logo concluimos que (un) € uma progressao geométrica de razdo —.
2

Assim, como u; =34B=3X1, vem que a soma dos perimetros dos n primeiros tridngulos da
sequéncia ¢ dada por:
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1—— —

n n n
Como (%) >0, VneN, vem que —(%j <O<:>1—[%] <l 6X%

1 n
2

n
1—[%] J<6, pelo que se

conclui que para todo o €N a soma dos perimetros dos n primeiros tridngulos da sucessdo é

inferiora 6.

3.

. C . ;. . 6 ,
Das seis posi¢des possiveis escolhem-se duas para colocar os dois 5, sendo ~C, o numero de

maneiras de o fazer.

Para as restantes quatro posi¢cdes temos oito possibilidades para cada uma delas, qualquer um dos

algarismos: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8¢ 9.

Logo, o total de nimeros de cinco algarismos que se podem formar com os algarismos de 1 a 9, com

exatamente dois cincos é 6C2 x 8% = 61440 .

4.

Resposta correta: (B)

Dado que A ¢ B sdo acontecimentos equiprovaveis entdo, P (A) =P (B )

Como P(4)=0,6 temos que P(4)=0,4="P(B) ¢ P(B)=0.6.

Assim,

P(Auz_a)zo,7 PN P(A)+P(Z_3)— P(AmE): 0,7 1— P(AmE): 0,7<:>P(AmE)= 1-0,7 &

@P(Am§)=0,3

Logo,

5rs) P(4nB)oB) Plans)

P((AUE)|B)= r =

(505))_
7(3) 7(3)

P(B)
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5.
Seja n o nimero de hexagonos, entio:
e Numero de vértices dos hexagonos: 6n
e Ntimero de pontos: 67+1 (inclui o ponto V')

(6n+1)><6n

, ;. 6ntl
e Ntimero de casos possiveis: G, = 5

, .. 6
o Numero de casos favoraveis: nX "C, =nx15

nx°C 5 axls 5 30 5 5 _5
onle, 49 el (6n+1)x6n 49 (6n+1)x6 49 6n+l 49
(n#0)
2

&S 6ntl1=49 6n=48= n=38

6.

f(x) =a+e™, (1, 5) e (2, 7) pertencem ao grafico de f .

b_ b
a+eb= e’ =5-a e =5-a eb=5—a
= = = 5 =
25-10a+a“=7-a

a’>-9a+18=0 a=6 a=3 a=6 a=3
L=—1 [eP=2 b=1In2
L= L=
a==6 a=3 a=3
%,—/
impossivel
7.
) sen(Zx) ) sen(Zx) . ] 0
lim ——~==2x lim , (indeterminagao do tipo —).
x—0 2x x—0 2x 0

Fazendo a mudanca de variavel do tipo y=2x,tem-seque x >0 ¢ y—0.

) ] sen(2x) _ en(y) . sen(2x)
Assim, lim ——==2X lim ——*=2Xx1=1 e como tal, lim =2
x—0 2x y—>0 y x—0 2x
\—ﬂf—J

limite notavel

Resposta correta: (D)
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8.
8.1

As coordenadas do ponto médio do segmento de reta [AG], centro da superficie esférica pretendida,
0412
sio: 4+12’ 2 ,0+2 _ 8,2,1 ‘
2 2 2 4

O raio da superficie esférica de didmetro [AG] ¢ dada pela distancia do ponto médio do segmento de

reta [AG] ao ponto A.

I P 02+(1 0z 174200 4L _z1
r=|@-4 (4 ) - 16 |16 4

Logo, uma condi¢do da superficie esférica de didmetro [AG] pode ser:

( 8)2+( 13)2+( 1)2_441
g YT) TVTY T e

Assim:

Resposta correta: (A)

8.2
A reta EL ¢ paralelaa FG pois o prisma considerado ¢ reto.

Assim sendo, areta FG ¢ dada, por exemplo, por:
13
(x,,2) = (12,7, z) + k(3,40),k €R

Pode-se assim concluir que o ponto F tem de coordenadas, para dado k € R,

(12+3k,§+4k,2)

Como a reta AF ¢ perpendicular a reta FG, tem-se que: AF .u=0, sendo u(3,4,0) um vetor

diretor dareta FG .

— 13
Além disso, AF tem de coordenadas (8 + 3k,3 + 4k,2] .
Como tal,

— - 13
AF-u:0(:)(8+3k,;+4k,2]-(3,4,0):0@

2449 +26+16k=0<

Sk=-2

Assim sendo, as coordenadas do vértice F do prisma sao:

(12+3x(—2),?+4x(—2),2) = (6,—%,2).
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9.

Da observagao da figura concluimos que as coordenadas dos pontos C, De E, sdo, respetivamente,
clo, 2], p| 2 | 5| 224 21
4 3 3 4
Determinemos agora os vetores:
D_C::C—D: 0,% — %’0 — _%’%
4 3 3 4

ges-o- (2550 (3.3)

3 4 3

Como sabemos que:

- - —2 —2
3 4 3 4 9 16

—2 —2
S -16X04 +9Xx04 =-7X16X9 &
—2
& —TX04 =-7X16X9 &
—2
< 04 =16%9

Como, por definicdo, A pertence ao semieixo positivo Ox entdo OA4>0 e, consequentemente,

OA=4x3=12.

10.

O referencial I ndo representa parte do grafico da fungdo g em ]—oo, 0[\{—1,1} porque, por g ser

diferenciavel, é continua, logo verifica-se que lirg_ g(x) = g(O) <0 e no referencial I verifica-se que
xX—>

xirg_ g(x) = g(O) >0, o que contradiz o enunciado.

O referencial Il ndo representa parte do grafico da fungdo g em ]—oo,0[\{—1,1} porque, por
definigao,

g'(x) <0, Vx € ]—oo,—1[ e no referencial II a parte da fungdo g ai representada é crescente no
intervalo ]—oo, —1[ , consequentemente, g’ (x) > 0, o que contradiz o enunciado.

O referencial III ndo representa parte do grafico da fungdo g em ]—oo, 0[\{—1,1} porque sendo g

uma fungdo par ¢ lim g(x) =+oo, teria de se verificar que lim g(x)= +oo | e verifica-se que
x—=1" x——1T

lim g(x) = —oo, 0 que contradiz o enunciado.
x—-1t
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11.

Como o ponto 4 pertence ao semieixo imagindrio positivo arg(zl) =7
A ; 1z ~ T

Como o tridngulo [ABC] ¢é equilatero, entdo: arg(zz) = 3 +—=

Considerando ’Zl| = ‘Zz‘= r , temos que:

2 . T (137 .

T Ir Ir I r T

2 _ i i p _ 2 i i p _ 3 l[ﬂ,'+ 6 ] 3 l[ 3 J 3 1(6]
Z" Xzy=|re X| re =|re” |X| re =re =re =re

T T ~ , 2 L
Como 0< 5 < b entdo o numero complexo z;” Xz, pertence ao primeiro quadrante.

[\

Resposta correta: (A)

12.
~ 7
Como Re(z):—Im(z) e o afixo de z pertence ao 4.° quadrante, entdo arg(z)=T+2kﬂ:,keZ.

Temos também que:

.31

M=8xi3=(*)?2xi3=1x(-i)=-i=e"2

Considerandow = —1 — /3i

lw| = \/(—1)Z +(—V3) =vit3=2
Sendo 6 o argumento de w temos que:

tg(0) = _—\/f =+/3 e 0 pertence ao 3.° quadrante, pelo que 6 = 4?”

3 i(fnﬂxj 3 4
. . 1—7T . 2 i 2 rto——
211 _2e? x e'* _ 2e 1(2” “37

Assim, z= =
-1- \/gl' iﬁn iﬂn
2e3 2e3

Como arg(z) = %t +2km,k € Z , temos:

%+a=%n+2krr /\kEZ(:a=%n—%+2kﬂ /\keZ@a=119—2"+2kn AkET

1
e como O G[O, 2%[, entdo o = %
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13.
A equagdo que permite resolver o problema € a seguinte (ou uma equivalente):

p(2j):p(j)+120.
Considerando [ (X)=p(ZX) e g(X)=p(X)+120, determinamos as coordenadas do ponto de

interse¢ao dos graficos das duas fungdes, com o auxilio da calculadora grafica.

Assim, obtemos a seguinte representagao grafica:

y

1000 4

853,97

-~

0 1 2 33281 4 5 6

De onde se verifica que a taxa de juro anual inicial ¢ 3,281% .

14.
14.1.
Estudemos a existéncia de assintotas verticais:

Como a funcdo ¢ continua no seu dominio, pois resulta de operacdes elementares entre fungdes
continuas, € como o dominio é :'0, + 00[ , areta de equagdo x =0 & uma possivel assintota vertical ao

graficode f.

Assim, vejamos se a fun¢ao tem uma assintota vertical quando x tende para 0 por valores superiores.

. . Inx+2x . Inx 2x . Inx . 2x
lim f(x)z lim —————= lim | —+—|= lim | — |+ lim | — |=
x—0t x—0t X x—0t X X x—0t X =0t x

= 1im (ln_xj 2:¥+2:_w
0

x—0 X

logo x=0 ¢é uma equacdo da assintota vertical ao grafico de f .

Estudemos a existéncia de assintotas horizontais:

, . Inx+2x ) Inx 2x , Inx ) 2x
lim f(x) = lm ——=lm |—+—|= lim | — [+ lim | — |=
X—>+oo X—> o0 X X—> o0 X X X—> o0 X X—>+oo|  x

= lim (ln_xj+2:0+2:2

X—>+oo X
%f—/

limite notavel

logo y=2 ¢éuma equagio da assintota horizontal ao grafico de f .
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14.2.

Para estudar a fungdo f quanto a monotonia ¢ existéncia de extremos no intervalo ]O, +°°[,

determinemos a expressdo analitica da primeira derivada de f nesse intervalo:

2 2 - 2

1
| = +2 [xx—(Inx+2)x1
Inx +2x \x _1+2x—lnx—2x_1—lnx
X X X

X

Determinemos, agora, os zeros da derivada no intervalo considerado.
Seja x € ]0, +oo[ ,

1-1
2nx:0<:>1—lnx:0<:>lnx=1<:>x=e
X

Elaborando um quadro de sinal de f” e relacionando com a monotonia de f', vem

x 0 e +oo
1-Inx n.d. + 0 -
X2 n.d. + + +
Sinal f” n.d. + 0 -
Monotonia de | n.d. / Max. \

Conclusio:

e A fungdo f ¢ crescente em ]0, e:l e decrescente em [e, +o<>|: .

~ . . , Ine+2e 1
e A fungdo f tem um maximo relativo para x=e, que ¢ f (e) =—=—+
e e

AC 0AXO0B . n L o
Alapc) = S = 2>< , pois o tridngulo [ABC] ¢ is6sceles e AB= BC .
A reta AB ¢ tangente a circunferéncia de raio 2 e consequentemente perpendicular a reta OT no

ponto T .

Considerando os tridngulos retangulos [OAT ] e [OBT ] tem-se que:

2 (n ] 2
COSX ==— € COS| —— O |=
04

2 0B’
. - 2 - 2 2
Assim sendo, OA4 = e OB= = .
cosc [n ) sen(o!
cos| ——o
2

Logo,

AL 2X 2 X 2 8 X ! X !

_ 204x 08 ____COSOL__sene _ __ COSO. _seno _ 8 _ 8 c.q.d
[ 4BC] 2 2 2 2cosasen o sen(20¢)’
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16.

Como £(x)= ¢ a()= % temseae (s) =5 ¢ ()= %
X

k
Seja P um ponto do grafico de f de abcissa a (a € :IO, +oo|:), isto € P(a, —) e Q o ponto do graficode g
a
. , k
com a mesma abcissa de P, ou seja, Q| a,—— |.
a
, , ) k
A reta s ¢ tangente ao grafico de f no ponto P, logo: mg = f (a) =——
a
< : k
Areta s tem de equagdo reduzida y =——5x+b.
a

k k 2k .
Como areta s contém o ponto P, tem-se que: — = —— Xa+ be b=—,istoé,
a a a

k 2k

Sry=——>x+—
a a

k 2k

Por processos analogos, conclui-se que 7:y =—5x——.
a a

Calculando o ponto de intersegdo entre as retas s e ¢, tem-se que:

k 2k k 2k 4k 2k
a a a a a a

k k
Logo o ponto R tem de coordenadas (2(1, —5 X2a- —] , ou seja, R(2a, O)e a area pretendida para
a a

kK ( k
a—(‘a) 2a~d 2k,

— __a —
A[PQR]_ 5 = =k,cq.d

a>0ek>0,¢igual a:

FIM
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