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PROPOSTA DE RESOLUCAO DO EXAME

MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS DO ENSINO SECUNDARIO
(CODIGO DA PROVA 835) - 2* FASE - 22 DE JULHO 2019

Vamos comecgar por calcular quantos votos tém direito cada uma das categorias de votos nos

intervalos de antiguidade definidos na tabela. Para isso acrescente-se na tabela, o nimero de

votos a que cada s6cio tem direito em cada entrada da tabela.

Anos como Sécio Titular Efetivo
N2 de s6cios | N° de votos N2 de s6cios | N2 de votos
[1,5] 4 2 1 1
[5,10] 6 3 2 1
[10,15] 30 4 11 2
[15,20] 12 5 3 2

Numero de sécios que votaram no Ricardo:

Numeros de votos que obteve o Ricardo:
4x24+6%xXx3+30Xx4+12X5+1Xx1+2X1+11Xx2+3X2=
=8+18+120+60+1+2+22+6 =237

4+6+30+12+1+2+11+3 =69

Portanto, o Ricardo teve 237 votos, referentes aos 69 sdcios que votaram nele. O que nos

permite concluir que a afirmacao é verdadeira pois na Teresa votaram 71 sécios que lhe

conferiram apenas 210 votos.

2,

2.1. Tendo em consideracdo o descrito no enunciado, comecemos por determina o valor do

quadro aquando da sua compra por parte de Teresa:

1000
V() =

1000

1+4e020 5

=200€
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A expressdo dada para o valor de mercado do quadro contabiliza o tempo através de trimestres

pelo que ao fim de seis meses t = 2. Ou seja:

1000

V@ = oo

~ 271,64 €

Ora, poderemos verificar que:
30% de 200 € = 0,3 x 200 = 60 €
valorizacao = 271,64 — 200 = 71,64 €

Podemos entdo concluir que a Teresa realizou um bom investimento, visto que a valorizacdo

(71,64 €) foi superior a 30% do valor inicial do quadro (60 €).

2.2. Tratando-se V(t) de um modelo logistico, tendera a estabilizar nos 1000 €, o que pode ser

comprovado a partir dos valores do modelo na tabela da calculadora

¢t (em trimestres) Valor do quadro (em
euros)
50 999,818433253
60 999,975423755
70 999,996673896
80 999,99954986
90 999,99993908
100 999,999991755

Logo, a Teresa teve o quadro na sua posse até o seu valor de mercado atingir os

960 € (1000 — 40).

Assim sendo, e recorrendo ao menu grafico da calculadora, podemos obter a seguinte

representacdo grafica que modela a situagdo descrita:
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1000

800
600

400

}0/

y = 960

15 20

Onde se tem que as coordenadas de A sdo:

A(22,8; 960)

Passando o valor dos trimestres para meses:

25 30

3 X228 =684 = 68 meses

A Teresa ficou com o quadro durante 68 meses ap6s a sua compra.

35

g.e acordo com o método descrito, e com os dados do enunciado, temos que:
Sécios A B C
Valor Global atribuido 150+211+158= 249+252+120= 200+258+145=
=519 =621 =603
Valor considerado justo 519/3=173 621/3=207 603/3=201
Atribuicao do espaco E3 E1l E2
Valor provisorio do aluguer 158 249 258
Excedente (E) 249-207=42 258-201=57
Défice (D) 173-158=15
E-D 42+57-15=99-15=84
considero st B4/3=28
Valor final 173-28=145 207-28=179 201-28=173
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Assim, temos que a atribuicdo dos espacos e o respetivo valor a pagar é:
® Socio A - deve pagar 145 € pelo espago E3
e Socio B - deve pagar 179 € pelo espaco E1
e Socio C - deve pagar 173 € pelo espaco E2

4.

0 grafo que modele a situacdo apresentada pode ser o seguinte

A

S1 Se

S2 Ss

Sa

S3

0 percurso que o presidente do Clube pretendia definir - com inicio e fim no Atrio (A), cruzar todas
as portas, entrar em todas as salas e nao cruzar nenhuma porta mais do que uma vez -
corresponde a ser-se capaz de definir, no grafo conexo que modela a situacdo, um circuito de Euler.
Ora, é condicdo necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler que
todos os seus vértices sejam de grau par.

No grafo construido, Ss e Ss, que representam as salas respetivas, tém grau impar , sendo esse
facto que impede o cumprimento do objetivo do presidente.

Na futura remodelacdo, para que o objetivo do presidente possa ser alcangado, terdo de
acrescentar uma nova porta entre as salas Ss e Ss. Desta forma, todos os vértices do grafo serdo de

grau par e nele poder-se-a definir circuitos de Euler.

5.

5.1.

O Daniel comprou 10 carteiras de cromos, e todas elas continham um vale de oferta que podia ser de 1
carteira gratis ou 5 carteiras gratis. As carteiras de cromos obtidas através dos vales de oferta nunca
contém novos vales de oferta.

Assim, em 10 carteiras podia ter:
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N° de vales de N° de vales de Total de carteiras gratis

1 carteira gréatis 5 carteiras gréatis
10 0 10x14+0x5=10
9 1 9x1+1x5=14
8 2 8x1+2x5=18
7 3 7X1+3x5=22

E ndo vale apena fazer mais conjugacdes, pois das hipoteses apresentadas (11, 13, 15 e 18) como
valores que podem representar o nimero de carteiras gratis que o Daniel obteve com os vales, serd o

18 o tnico que pode ser escolhido.
Logo a op¢ao correta ¢ a (D).

5.2.

Preco gasto na compra das 131 carteiras: 131 X 0,9 = 117,9 €

Reuniu 750 cromos.

Cromos repetidos, ndo dourados: 46% X 750 = 0,46 X 750 = 345.

N° de cromos dourados obtidos por troca dos repetidos: 345 + 5 = 69

N° de cromos que ja tem para a caderneta: 750 — 345 = 405

N° de cromos em falta (que sdo todos dourados): 485 — 405 = 80

N° de cromos dourados em falta: 80 — 69 = 11

Valor a pagar pelos 11 cromos dourados em falta: 11 X 0,25+ 2 = 2,75 4+ 2 = 4,75€
Total gasto pelo Daniel para fazer a colecdo: 117,9 + 4,75 = 122,65€

6.
6.1.
Para que a média das 10 licitacGes seja de 34 €, o somatdrio de todas as licitacdes terd de ser 340 €
(o=34)
Ora o somatdrio dos valores apresentados no diagrama de caule e folhas € de:
14+16+ 22+ 31+ 32+ 37+ 45+ 48+ 50 = 295€
Pelo que o valor da licitagdo em falta € dado por: 340 — 295 = 45€

Logo a opgao correta € a (A).

6.2.1.
Existem vadrias distribuicdes que satisfazem as condi¢des do enunciado, e que levam as respostas
distintas.

Alguns exemplos sdo:
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Exemplo 1:

xl e x16 x17 .o x32 x33 e x48 x49 DY x64
20 30 30 30 50 59 61 70

X16t+x17 X32+x33

Assim, X, = 20; Q= = 30; Q, =Z£=40; Q4= @:60 € X,y = 70.

O nuimero total de artigos é de 64, o nimero de artigos com o preco maximo de 60€ é 48 e o

numero de artigos com um preco, no minimo, de 40 € é de 32

Exemplo 2:
xl e x16 x17 .o x32 x33 e x48 x49 LY x64
20 20 40 40 40 59 61 70

onde, Xy, = 20; Q, = @ =30;Q, = %:40; Q,= @:60 e Xpqy = 70.

O numero total de artigos é também de 64, o nimero de artigos com o preco maximo de 60€ é 48

e o numero de artigos com um prec¢o, no minimo, de 40 € é, neste caso de 48

Exemplo 3:
X1 X2 X23 X24 X25 X26 X27 X48 Xa9
20 30 e 30 39 40 41 60 e 60 70
Obtendo-se Xy, = 20; Q= % = 30; Q, =X,5 =40; Q,= %:60 e Xpqy = 70.

O nuimero total de artigos é agora de 49, o nimero de artigos com o pre¢co maximo de 60€ é 48 e

o nimero de artigos com um prec¢o, no minimo, de 40 € é 25

6.2.2.

Abril Julho Agosto
Mediana — 40 1° quartil — 40 Valor méx - 90
Valor min — 10 3° quartil - 70

Valor das vendas: 40 + 10 + 40+ 70+ 90 + 90 = 340 €

7.
7.1.
Seja a idade dos socios a variavel X. Sabe-se que X~N (35, 5).

Pretende-se determinar P(X > 45).
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45=35+2x5
P(35—2x5<X <35+2X5)~ 0,9545
P(X >45) = P(X > 3542 x5) ~ (1 —0,9545) = 2 ~ 0,02275 — 2,275% ~ 2,3%

Ou
Recorrendo as capacidades da calculadora, obtém-se o valor

P(X > 45) = 0,02275 - 2,275% ~ 2,3%

A opgdo correta ¢ a (B).

7.2.
Consideremos os acontecimentos:

M: “Ser mulher”.

E: “Ser sécio efetivo”.

E E Total
M 0,45
M 0,30 0,25 0,55
Total 1

Sabemos que existem 180 sécios mulheres.

P(M) N2 de socios mulheres
= =
N2 total de socios

0.45 180
Pt =
’ N2 total de sécios

< N2 total de socios = 400

Queremos determinar P(M U E).

P(MUE)=P(M)+P(E)—P(ENM)
=PM)+P(ENM)+P(ENM)—P(ENM)=
=PM)+P(ENM)=
=0,45+0,25=0,70

Logo, o nimero de socios que nao sdo efetivos ou que sdo mulheres correspondem a 70% do
total de sdcios.
0,70 x 400 = 280

0 ntimero de sécios que nao sao efetivos ou que sao mulheres é 280.
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7.3.
Consideremos agora o acontecimento:

L: “Participar em Leildes”.

E E Total
L 7
0,35 —=0,35 0,70
20
L 0,10 0,20 0,30
Total 0,45 0,55 1
Queremos determinar P(L|E).
_ 10
_ P(LNE 010 ; 10 2
P(E) 045 % 45 9
100

8.

Pretendemos determinar um intervalo de confian¢a a 90% para a proporg¢ao de colecionadores,

dado por:
A fﬁ(l - Iﬁ(l —P)
p—2zX " ; Dtz X "

Recolhendo os sucessivos valores dos parametros considerados:

90% de confianga — z = 1,645

n =200
5= 2 _ 0225
P=%0

Logo, o intervalo de confianca pedido é dado por:

0,225(1 — 0,225) 0,225(1 — 0,225)

200

;0,225 + 1,645 X
) ) + ) j 200

0,225 — 1,645 x \/

~ 17,6274
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