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PROPOSTA DE RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA B DO ENSINO
SECUNDARIO

(CODIGO DA PROVA 735) — 2* FASE - 6 DE SETEMBRO 2021

A fungdo objetivo que pretendemos maximizar é : L(X,y)=180x+160y , onde X é o nimero
de lotes A e Yy ¢é o namero de lotes B .

De acordo com as condigdes colocadas temos as seguintes restricdes do problema:

5x

y<——+40
40x +16Y < 640 5x+2y <80 2
4X+12y < 240 X+3y <60 y<-X420
20x+15y <390 < {4x+3y<78 < :’X
x>0 x>0 ys—7;+26
y=0 y=0 x>0

y>0

Utilizando a tecnologia grafica construimos a regido admissivel e identificamos as coordenadas

dos pontos que sdo vértices relevantes para a obtengao da solucdo:
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As coordenadas dos pontos sio: A(O, 20) , B(6,18) , C (12,10) e D(16,0)

Averiguamos agora qual a solugdo otima:

X y L(x,y)=180x+160y

0 20 180x0+160x 20 =3200

6 18 180x6+160%x18=3960 -> solucio 6tima
12 10 180x12+160x10 =3760

16 0 180x16+160x0 = 2880

Resposta: Devem-se vender 6 lotes do tipo A e 18 lotes do tipo B.

2.
2.1. Temos que calcular C (2) -C (1)

C(2)-C(1)=42(1—e 122 242) — 42 (1 *** 0 ) ~ 19,707 -17,224 ~ 2,483~ 2,5

Resposta: Durante o segundo ano de vida, um carapau cresce, aproximadamente, 2,5 cm

2.2. Com 400 gramas de massa, um carapau terd um comprimento tal que M (C) =400

400
0,0084

M(C)=400 < 0,0084xC’=400 < C=; C = 36,2460

Para determinar a idade desse carapau temos que resolver a equacdo C (t) = 36,2460

Usemos a tecnologia grafica para resolver esta equacéo:

| [ |
Plotl Plotz  Plot3 HINDOW ¥2=36.2450

.\.,',1E42[1_e-a_1355:<-a.4222] ¥min=1 E

ENY 2H36. 2460 Amax=20

ENY 3= recl=1

ENY 4= Ymin=0

ENY 5= Ymax=40
N e= Yecl=1

ENY 7= Ares=1 :

ENYg= ar=0.071269696969697 : :

TraceSter=0.143939393939... gnterssctlon o ssoue

A idade do carapau €, aproximadamente, 14,8255 anos.

0,8255x12=9,906 ~10

Resposta: A idade de um carapau com 400g ¢, aproximadamente, 14 anos e 10 meses.
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3.

3.1. Para determinarmos o valor de N temos que resolver a equagao P(V) =3000 , com v >15

Usemos a tecnologia gréfica para resolver esta equagéo:

NORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF [
FREE TRACE VALLES
Flotl Plotz Plots WINDOW
INY18-2.731%X%477. 834%X°-393 ) Xmin=3
E\Y283000 Amax=20
ENY 3= xscl=1
ENY 4= ¥min=0
INYs5= Ymax=3208
“Ye= ¥scl=50
ENY 7= Ares=1
ENYs= aX=0.064393939393939
TraceSter=0.128787878787..

NORMAL FLOAT RUTO REAL DEGREE HF
CALC INTERSECT
Y2:3866

] on
5.048323 Y¥=3000

Resposta: O valor de N ¢, aproximadamente, 16 m/s .

P(15)-P(5) 2949,59-191,18

3.2. A taxa pedida é dada por t'V'm'[s,ls] = 155 10

~ 275,84~ 276

Resposta: A taxa de variacdo média ¢ de 276 kW / m/s . O que significa que quando a velocidade do
vento varia de 5 para 15 m/s, a poténcia util injetada na rede aumenta, em média, 276 kW

por my/s.

3.3. Para v> N temos que, de acordo com os dados, P(V) =3000, isto é, a fungdo € constante.

Entdo teremos que T =0, para v> N .

Resposta: T =0, para V>N, porque a taxa de variagdo instantdnea de uma fungdo constante ¢é

sempre nula.
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4.

4.1. Atendendo a hora de saida (8h 32m), para que o autocarro chegue as 9 horas, a viagem da

Mariana durara 28 minutos.

A duragdo da viagem segue uma distribui¢do normal de parametros 20 e 4, isto ¢, a variavel Y
segue uma distribuigdo N (20, 4) .

Para determinar a probabilidade do autocarro chegar antes das 9 horas, podemos usar a
calculadora para determinar P (Y < 28) , utilizando um limite inferior ficticio, muito pequeno, no

comando normalcdf do menu de distribui¢des de probabilidades:

_ T
MORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n

normalcdf( -500,28.20.4)
lower: -500 e 00 97 7249938
urper:28 [ ]
H:20
o4
Paszte

Temos assim que P(Y < 28) ~ 0,98

Resposta: A probabilidade do autocarro chegar antes da hora prevista ¢, aproximadamente, 98%.

4.2. Para determinarmos o valor de a, temos primeiro que determinar o valor de b .

Ora, sabemos que a soma das probabilidades tem que ser 1, pelo que

0,55+0,25+b=1 < b=1-0,80 < b=0.20

Como o valor médio da variavel aleatéria € 16,76 temos que ter:
0,55x14,20+0,25a+0,20x 20,50 =16, 76
< 0,25a=16,76-7,81-4,1

_ 4,85

a=—— a=19,40
0,25

Resposta: O prego do bilhete do tipo 2 € 19,40 €
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S.

5.1. Existira algum n de tal modo que U =100? Resolvamos entdo a equagdo

100-45
n="———
2

2n+45=100

N =27,5 que ndo ¢ um nimero natural.

Resposta: Nenhum dos cabos tem 100 metros de comprimento.

5.2. Nos 1000 m de comprimento do tabuleiro podemos estabelecer 1000 +25=40 espagos de 25 m.
Como as “torres ndo sdo cabos”, existem entdo 39 cabos verticais entre o tabuleiro e cada um dos
quatro cabos rectilineos.

Em cada uma das partes temos um comprimento total de cabos que é dado por:

U +u, 2x1+45+2x39+45 . 47+123

S x39 = 39 x 39 =3315

Nos quatro cabos teremos 4x3315=13260

Resposta: A totalidade dos cabos verticais mede 13260 metros de comprimento.

6.

6.1. Atendendo as coordenadas do ponto A(l, 0) e ao centro da circunferéncia estamos perante uma

“circunferéncia trigonométrica”; a reta I' identifica-se com o “eixo das tangentes”.

A area do tridngulo [DOC] ¢ dada por A = D>2< AC ) c
== v tg(a
Como OD=1¢ AC =1g (a),temos que A = g(2 )

Por outro lado, como [MB] ¢ sempre paralelo a [OC] , 0 angulo

AMB ¢ igual a « e, assim, o tridngulo [AMB] ¢ semelhante ao D 0 M 4 X

tridngulo [AOC] e, por isso, os seus lados sdo proporcionais.

Assim, como AM :A—O =0,5, entio AB = A_C _ tg (05) -----
- éxtg(a) tg(a)
A area do triangulo [AMB] ¢ entdo dada por A, = AM;AB _2 5 2 _ 421, _ tg (a)
4
Resposta: A soma T éiguala A +A = 9 (za) n tg ga) _ t98(a’) N tg ga) _ 5tgéa) como

se queria mostrar.

Proposta da APM de resolucdo da prova de Matematica B (735) do ensino secundario, 6 de setembro de 2021 Pagina 5 de 7



6.2. Para respondermos a questdo temos que encontrar as solugdes inteiras da inequagdo T (a) >1

5tg (o
com 40°<ax <70°e T (05) :%
Usemos a calculadora grafica:
|
Ploti Plotz  Plots WINDOW
ENY1E(Stan(¥))/8 ¥min=40
ENYzE1 Amax=70
Y 3=l ¥ecl=1
BNY4= Yimin=0
BNYs= Ymax=2
NYe= ¥scl=1
BNY 7= Xres=1
I\Ye= aX=0.11363636363636
BNYa= TraceStep=0.227272727272..

2
7.994617 Y¥=1

A fungdo T ¢ sempre crescente no seu domino.

Assim, podemos obter a resposta pretendida.

Resposta: o menor valor inteiro de @ para o qual a soma das areas ¢ superior a 1 ¢ 58° e 0 maior é 70° .

6.3. Se or =45° temos que AC = tg (450) =1 e, assim, as coordenadas do ponto C séo (l, 1) )

Como D (—1, O) temos que o declive

, 0-1 -1 1
da reta é mDC :E=3=E

1
Entdo a equagdo da reta ¢ da forma y = E X+b

Utilizando o ponto C (1, 1) vamos obter o valor de b :

1=lx1+b = b=1—1 =
2 2

Logo:

b=2
2

1 1
Resposta: A equagio reduzida dareta DC é y = > X+ >
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7. Vamos utilizar o esquema da figura 8.

Para determinarmos o volume da vasilha (esfera), temos que determinar
o valor de r. Para isso podemos usar o tridngulo retangulo [OFB] em

que I' ¢ a medida da hipotenusa.

Como d =BC =3, entio FB=0OD-BC =r -3 ")
Como EzZ,en‘[ﬁo OF =r-2 A
Entio podemos afirmar que I’ :(I’—B)2 +(I’—2)2

Podemos resolver esta equagdo graficamente ou analiticamente.

Utilizemos a calculadora grafica:

) T
Flotl Plot2  Plots HINDOW
BNy 18%° %min=0
INY B (X-3)2+(X-2)2 Amax=12
B\Y 3= Xscl=1
3= g
E\Ya= ¥min=0
4= =
E\Ys= Ymax=158
\Ye= ¥scl=1
5~ Xres=1
INY 7= fiat=t
E\Yg= aX=0.045454545454545
TraceStep=0.0%0209090905...

E determinemos, agora, as intersec¢des dos dois graficos:

MORHAL FLOAT AUTD REAL DEGREE HMP n MORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n
CALC INTERSECT CALC INTERSECT

Yas(R-3)2+(¥-2)2 Yas(X-3)2+(¥=-2)2

Intersection Intersection

¥=1.535898Y Y¥=2.1589838 H=B.4641016 Y=71.641016

As solugdes da equagdo sdo assim I =1,5359 v r =8,4641, mas no contexto do problema, como

r>d, temos que ter I ~8,4641.

Desta forma, o volume da esfera é V =~ gﬂx 8,4641° ~ 2539,98

: , . . 3
Assim sendo concluimos que a capacidade da esfera ¢ menor a 2600 dm

Resposta: O comandante tinha razdo, como se mostrou na resolugao.

FIM
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