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Capitulo 16. Exames nacionais de Matemdtica A

Proposta de resolucdo

GRUPO 1

1. O esquema seguinte ilustra a situagao.

ANAAR

| |
2 3!

Como o 2 e 0 4 se podem colocar em qualquer uma das
4 posigodes ilustradas na figura, entdo ha 2! x 3! x 4 = 48
nimeros com os algarismos pares um a seguir ao outro.
A opgao correta é a (B).

2.

P(X>1ANX<3)

P(X >1|X <3) = FE <3

Podemos concluir que a opgao correta é a (D).

3.

z? — 2z z(x — 2)

lim —— =4 lim —X~ =14

. 1
Slimex T em — 4

r—2 z—2
2 , 1

< =4 f(2)=<.

O

A opgao correta é a (C).

4. Observamos no grafico de g que 2 é o dnico zero de
g. Consequentemente, g(2) =0 e

g(f(x))=0& f(z) =2 z=1Vz=>=
A opgao correta é a (B).

5. O grafico de g(z) = —f(z — 5) resulta de deslocar
o grafico de f cinco unidades para a direita e fazendo
o seu simétrico relativamente ao eixo Oz. Deste modo,
obtemos a seguinte tabela de variacdo de sinal de f” e
das concavidades do grafico de g.
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Podemos concluir que a opgéao correta é a (C).

6. Seja z = pcisg, p € RT.

) . m LT . T m
—5iz = dcis (75) X pCng = Hpcis (75 + 3)

5pcis ,M = bpcis 73_71-
P 10 = 10

Podemos concluir que a opgao correta é a (A).

7. @+ 1+ w+1)2 < 1Az4+y+2 >0
(x+1)2+(y+1)2<1Ay>—z—2.

Temos portanto a intersegdo de um circulo de centro
(=1,—1) e raio 1 intersetado com o semi-plano supe-

rior, limitado inferiormente por y = —x — 2.
Alm
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O perimetro da regido é igual a metade do perimetro
X 1

do circulo mais o seu didmetro: +2=m+2.
A opgao correta é a (C).
8. Como
1—(n+1 —_
Un+1 — (%) ( : — 1 ! -9
w T\

~ ~ . <1
entdo (un) é uma progressdo geométrica de razdo 5

A opgao correta é a (B).

GRUPO 11

1. Comecemos por determinar z2. Como z3 = 2 + 1
entao

zl><z_2:473i<:>(2+i)><5:473i<:>5:42;31_Z
@Z__(4—3i)(2—i)@7_8—41'—62'—1—32'2@Z__5—10i
I R 2= 5 2= 5
SZy=1—-2i< 20 =1+ 2i.
Por outro lado,
\/icis%:\/i(cosg—&—isin%)
2 2
\/5 £+z£ =143
2 2
Substituindo 1 + ¢ na condi¢do |z — 21| = |z — 22| vem
[14i—(2+41)| = [1+i—(142)| & |-1| = |—i| = 1 = 1.

Geometricamento, significa que o afixo de v/2 cis% per-

tence & mediatriz do segmento de reta de extremos nos
afixos de 21 e z».
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2.1. O ponto C é o ponto de intersecao de Oy com o
plano ACG. Deste modo,

z=0AN2=0
{ r+y—2z—6=0

@{ 6
Logo C(0,6,0) e podemos concluir que o lado do cubo
mede DC' = 2 unidades de comprimento. Deste modo,

A(2,4,0) e conclui-se que a abcissa de A é 2.

2.2. O ponto pretendido é a solucdo do sistema se-
guinte.

r—1=1—-y==z2
r+y—2—-6=0

<:>{ r—1=1—-y
r—1=z—————
y=2—z y=>5
& z=x—1 & z=—4
z2+2—z—(x—1)—6=0 T =—

Podemos concluir que o ponto de intersegao é
(7375774)

2.3 A figura seguinte ilustra a situagao.
Como a area da base da pirAmide é 2 x 2 = 4,
o seu volume ser 4 implica que, sendo h a sua al-

tura 222 = 4 & h = 3. Logo P(1,5,5). Assim,
Ap) _ _ Go.gp

cos (OGP) = GOl IGP] "

GO=0—-G=(0,0,0)— (2,6,2) = (—2, -6, —2).

GP=P—G=(1,55)—(26,2) = (~1,-1,3).
Logo,

~ (_27_67 _2) . (_17_173)
OGP) =
COS( ) VA+36+4xvV1+1+9

~ 246-6
& oGp)=L12">
COS( ) VAL x /11

= OGP ~ 85°.

3.1 De acordo com os dados do problema, P (Z U E) =
1
0.82 e P(BJA) = 3 Deste modo,

P(AUB) =082« P(ANB) =0.82
1-P(ANB) =082« P(ANB) =0.18.

1 P(Bn4 1 1
PBA =3 =@ ~3°p@ 3

P(A) =3 x0.18 & P(A) = 0.54.

0.18

Temos portanto que P(A) = 0.54.

3.2 Como os cartoes sdo extraidos ao acaso e cada car-
tao tem igual probabilidade de sair podemos utilizar a
Lei de Laplace para determinar a probabilidade pedida.
Para os menores niimeros saidos serem o 7 e o0 22 entao
os restantes dois niimeros s&o superiores a 22. Assim,
o namero de casos favoraveis é 30722C, = 8C, = 28. O
namero de casos possiveis é 3°Cy = 27405.

A probabilidade pedida é portanto ~ 0.001.

27405

4.1 Assintotas verticais:

hmln_x_ln() —fOOXL—fOOX(+OO)

es0 . 0F 0+

Logo, a reta de equacdo x = 0 é assintota vertical do
grafico de f. E a unica pois f é continua em RT por
ser o quociente de func¢des continuas.

Assintotas horizontais:
. nx (1)
lim — =

r—+oco T

1
(1) Limite notavel: lirf % =0, para p € RT. Logo,
xr—r oo

areta de equagao y = 0 é assintota horizontal do grafico

de f.

4.2 Comecemos por notar que o dominio da condigao
f(z) >2lnz é D= D; NR" =R*.

Assim temos:

|
f(z) >2lnz & % >2nz

Inz — 2zl
nz—2zhne.

& zéolnx(l —2z) >0

S ((hz>0AN1-22>0)V(lnz<0A1l—-22<0))Aze€D

1 1
<:>((ac>1/\x<§)\/(x<1/\x>5))/\xeD
1
. - e 1
O conjunto solugdo da condigéo é portanto S 2]571{

4.3 Como g é uma fungdo derivavel em RT, por ser
a soma de fungdes derivaveis, entdo g(1) ser extremo
relativo implica que g'(1) = 0. Como

1

, —k =xz—lnzx1l —k+4+1—Inz

g@) =5 +5—073 = 22
entao

—k+1-In1l

g'(l)zO@%:Oﬁkarl:O@k:l.
5. Como

. cos o\ 2 2 . 9 . cos? a
(2xs1na+—) =4z sin“ x+4sinacosa+ 2

entdo o termo independente de x é 4sin « cos a.
Como 2sin a cos @ = sin(2a) entéo

4sinacosa=1< 2 X 2sinacosa =1
. 1 . LT
&sin(2a) = i sin(2q) = sin 5

Kl
12

Vamos agora atribuir valores inteiros a k em

o= +k7r\/a:?—72r+k7r,k€Z.

a = % + km de modo a encontrar as solugdes perten-

centes ao intervalo |, 27 :
e para k =0 temos o = 75 ¢, 27];
e parak=1temosa= 5 +7 = %W €lm, 27];

12
e para k =2 temos o = &5 + 27 = L3 &]x 27,

No caso de o = % + k7 temos:
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e para k = 0 temos a = 32 ¢|m, 27[;

5 17
e para k=1 temos a = 35 + 7 = FZw €]7, 27[;

e para k =2 temos o = 32 + 27 = 2T ¢, 2n].

Podemos concluir que os valores de a para os quais

o termo independente de x € igual a 1 sao 113—2” e %

6.1. Introduzindo na calculadora grafica as fungoes de-

finidas por y = d(t) e y = 27 obtemos os seguintes
graficos.

Podemos observar que os dois gréficos se intersetam
quatro vezes no intervalo [0,6]. No contexto da situa-
¢ao descrita, isso significa que, nos primeiros seis segun-
dos, a crianga que esté a andar de baloigo fica quatro
vezes a uma distancia de 27 metros do muro.

6.2. Seja a o comprimento das aste. Consideremos a
figura seguinte, ilustrativa da situacao descrita.

muro

solo

Uma vez que na figura estd implicito um tridngulo re-
tangulo de dimensdes a — 0.2, d(0) — d(13.5) e a, pelo
Teorema de Pitagoras temos

(d(0) — d(13.5))* + (a — 0.2)* = a”.
Como d(0) =30 e
d(13.5) = 30 4 12" "% sin(7 x 13.5) ~ 27.32
entao
(d(0) — d(13.5))*> + (a — 0.2)* = a®
& 2.68% +a® —0.4a 4 0.04 = a®

~ —0.04 — 2.68°
B —0.4

& a < a =~ 18.

Podemos concluir que o comprimento da aste é aproxi-
madamente 18 dm.



