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VERSAO 1

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliagdo externa sdo obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgacdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, € proibida a utilizacdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, |.P., sendo expressamente vedada a sua exploragdo comercial.
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Indique de forma legivel a versao da prova.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova inclui um formulario.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Area de um sector circular:

2
afTr (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 477* (r — raio)

Volume de uma piramide: % x Area da base x Altura
Volume de um cone: % X Area da base x Altura

Volume de uma esfera: %711‘3 (r — raio)

Progressodes
Soma dos # primeiros termos de uma progressao (un):

U+ u,

D) Xn

Progressiao aritmética:

1—7"
1—r

Progressao geométrica: u; X

Trigonometria
sen (a+ b) = sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosb—sena senb

tga + tgb
tgla+tb)= lftga ZCD;gb

Complexos
(ocis@) = p"cis(n0)
"Jocisf = ”/Ecis(%) (ke{0,...,.n—1} e neN)

Probabilidades

H=Dixg+ o+ PpXy
0=y pi(x— P+ oo+ Py, — 1)

Se X é N(u, 0), entdo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
P(y—20<X<pu+20)=0,9545
P(u—30<X<u+30)= 09973

Regras de derivagao

(u+vy=u+v
uvY=uv+uv

(g)’z wv—uy
1% v2
W =nu""'u (neR)

(senu) = u' cosu

(cosu) =—u" senu
’
(tgu) = —
cosu
(eu)’: u et

(@) =u a*Ina (a€R\{1})

U
(Inu) = p

(log,u) = ulfﬁ (aeR*\{1})

Limites notaveis

lim(l + %)n =e (neN)

senx _ 1

lim 10X _ o
X—+o00 X

lim € = eR
Jm S =+o (pER)
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GRUPO1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opc¢éao correta. Escreva, na folha de respostas, o niumero do
item e a letra que identifica a opgao escolhida.

1. Seja Q, conjunto finito, o espago de resultados associado a uma certa experiéncia aleatoria.

Sejam A e B dois acontecimentos (A C Q e B C Q).

Sabe-se que:
e P(A4)=0,2
e P(B)=0,3

« P(ANB)=06
Qual é o valor de P<A|B> ?

A + ®) © 3 © >

2. O Carlos joga basquetebol na equipa da sua escola.
Admita que, em cada lance livre, a probabilidade de o Carlos encestar é 0,4

Num treino, o Carlos vai executar uma série de cinco lances livres.

Qual é a probabilidade de o Carlos encestar exatamente quatro vezes?

(A) 0,01536 (B) 0,05184 (C) 0,0768 (D) 0,2592

3. Paracertos valoresde @ ede b (a>1e b>1), tem-se log,(ab3)=5

Qual é, para esses valores de a ede b, ovalorde log, a?

@) 3 (B) > © 3 ® 1
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4. Considere a fungdo f, de dominio R*, definida por f(x)=Inx

Considere a sucesséo de termo geral u, = in
e
Qual é o valor de lim f'(u,) ?
(A) —oo (B) 0 (C) e (D) +oo

5. Na Figura 1, esta representada uma circunferéncia de centro no ponto O e raio 1

Sabe-se que: B
e os diametros [AC] e [BD] sao perpendiculares;

e oponto P pertence ao arco AB

P
e [PQ] é um diametro da circunferéncia; o
a
e oponto R pertencea [OD] eétalque [OR] é C\ / 4
paraleloa [AC] 0 R

Seja @ a amplitude, em radianos, do angulo AOP
D
(cy e ]O, % D
Figura 1

Qual das seguintes expressdes da a area do triangulo [PQR], representado a sombreado, em fungéo
de o ?

A) cosi2a/) (B) sen5‘2a') ©) cosg2a) D) senéZoz)

6. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja z =3 + 4i
Sabe-se que z é uma das raizes de indice 6 de um certo nimero complexo w

Considere, no plano complexo, o poligono cujos vértices sdo as imagens geométricas das raizes de
indice 6 desse numero complexo w

Qual é o perimetro do poligono?

(A) 42 (B) 36 (C) 30 (D) 24
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7. Considere, num referencial o.n. xOy, o quadrado definido pela condigéo

0=x=<4 AN I=y=<5
Qual das condigbes seguintes define a circunferéncia inscrita neste quadrado?
(A) (x—4Y+(y-5y=16
B) (x—4P+(y-57=4
© (x=2P+(y-37=4

D) (x—2)P+(y-3y=16

8. De uma progress&o geométrica (un) monotona crescente, sabe-se que uy =32 e que ug=8192

Qual é o quinto termo da sucessao (un) ?

(A) 64 (B) 128 (C) 256 (D) 512
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GRUPO II

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacoes
necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

1. Considere nove fichas, indistinguiveis ao tato, numeradas de 1 a 9

1.1.

1.2

Considere duas caixas, U e

Colocam-se as fichas numeradas de 1 a 5 nacaixa U e as fichas numeradas de 6 a 9 na
caixa V

Realiza-se a seguinte experiéncia.

Retira-se, ao acaso, uma ficha da caixa U e retira-se, também ao acaso, uma ficha da caixa V
Sejam A e B os acontecimentos:

A : «A soma dos nimeros das fichas retiradas ¢ igual a 10»

B : «O produto dos nimeros das fichas retiradas é impar»
Determine o valor de P<B|A>, sem aplicar a férmula da probabilidade condicionada.

Na sua resposta:
— explique o significado de P<B|A> no contexto da situagéo descrita;

— indique os casos possiveis, apresentando cada um deles na forma (u,v), em que u designa o

numero da ficha retirada da caixa U e v designa o numero da ficha retirada da caixa V
— indique os casos favoraveis;

— apresente o valor pedido na forma de fragao irredutivel.

Na Figura 2, esta representado um tabuleiro com 16 casas, dispostas em quatro filas horizontais

<A, B,C e D) e em quatro filas verticais <1, 2,3 e 4) 1 2 3 4

Pretende-se dispor as nove fichas (numeradas de 1 a 9) no
tabuleiro, de modo que cada ficha ocupe uma uUnica casa e que B
cada casa ndo seja ocupada por mais do que uma ficha.

De quantas maneiras diferentes é possivel dispor as nove fichas,
de tal forma que as que tém numero par ocupem uma unica fila
horizontal?

Figura 2
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2. Seja © um ndmero real positivo, e seja @ um numero real pertencente ao intervalo ]0, 72'[

Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z = _17"'12 e w=-— x/zi
(pcisﬁ)
Sabe-se que z=w

Determine o valor de 0 e o valorde 6

3. Considere, num referencial o.n. Oxyz, oplano @ definido pela equagéo 3x+2y+4z—-12=0

3.1. Seja C o ponto de coordenadas (2, 1, 4)

Escreva uma equagao vetorial da reta perpendicular ao plano @ que passa no ponto C

3.2. Seja D o ponto de coordenadas (4, 2, 2)

Determine as coordenadas do ponto de intersecgéo da reta OD com o plano «

3.3. Sejam A e B os pontos pertencentes ao plano @, tais que A4 pertence ao semieixo positivo Ox
e B pertence ao semieixo positivo Oy

Seja P um ponto com cota diferente de zero e que pertence ao eixo Oz

Justifique, recorrendo ao produto escalar de vetores, que o dngulo 4APB ¢é agudo.

4. Seja f afungdo, de dominio ]—g,+00[, definida por

2+senx se — L <x<0
f(x)=4 cosx 2
x—Inx se x>0

Resolva os itens 4.1. e 4.2. recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.
4.1. Estude a fungéo f quanto a existéncia de assintota obliqua do seu gréfico.

4.2. Estude a fungdo f quanto & monotonia e quanto a existéncia de extremos relativos, no

_T
>

intervalo
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4.3. Seja r areta tangente ao gréafico da fungdo f no ponto de abcissa 1

2

Além do ponto de tangéncia, a reta 7 intersecta o grafico de f em mais dois pontos, 4 e B,

cujas abcissas pertencem ao intervalo

—%, 0[ (considere que o ponto A é o de menor abcissa).

Determine analiticamente a equagao reduzida da reta r e, utilizando a calculadora grafica, obtenha
as abcissas dos pontos 4 e B

Apresente essas abcissas arredondadas as centésimas.

Na sua resposta, reproduza, num referencial, o grafico da fungédo ou os graficos das fungdes que
visualizar na calculadora e que lhe permite(m) resolver o problema.

5. O José e o Anténio sao estudantes de Economia. O José pediu emprestados 600 euros ao Anténio para
comprar um computador, tendo-se comprometido a pagar o empréstimo em prestacdes mensais sujeitas
a um certo juro.

Para encontrarem as condi¢gdes de pagamento do empréstimo, os dois colegas adaptaram uma férmula
que tinham estudado e estabeleceram um contrato.

Nesse contrato, a prestacdo mensal p, em euros, que o José tem de pagar ao Anténio é dada por

p=-90 (x>0)
l—e

em que n é o numero de meses em que 0 empréstimo sera pago e x € a taxa de juro mensal.

Resolva os itens 5.1. e 5.2. recorrendo a métodos analiticos.

Na resolucéo do item 5.1., pode utilizar a calculadora para efetuar eventuais calculos numéricos.

5.1. O José e o Antonio acordaram que a taxa de juro mensal seria 0,3% (x=0,003)

Em quantos meses sera pago o empreéstimo, sabendo-se que o Jose ird pagar uma prestagdo mensal
de 24 euros?

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, cinco casas

decimais.
5.2. Determine liIr(l) 16070_)6’” em funcdo de n, e interprete o resultado no contexto da situagéo
x-0 ]1—e
descrita.

6. Seja g uma fungéo continua, de dominio R, tal que:
e paratodo o nimero real x, (gog)(x)=x

e para um certo numero real a, tem-se g(a)>a+1

Mostre que a equagdo g(x)=x+1 é possivel no intervalo ]a, g(a)[

FIM
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COTAGCOES

Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
| 1.a8.
8 x 5 pontos 40
- 11. | 1.2. | 2. 31. | 3.2. | 33. | 41. | 42. | 43. | 51. | 5.2. | 6.
15 15 15 5 15 10 15 15 15 15 15 10 160
TOTAL 200
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ESTA FOLHA NAO ESTA IMPRESSA PROPOSITADAMENTE
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